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“Trouver son chemin”.

our sorienter, il faut pouvoir
se référer a une direction.

Cette diredion doit pouvoir
étre retrouvée et comprise facilement
par tout le monde. On a démuvert il
y a bien longtemps d§a une diredion
a peu pres fixe: celle que prend une
aiguille aimantée posée & son milieu
sur un axe d pouvant tourner
librement sur I'extrémité de ce axe.
Tu I'as deviné ce petit instrument

n'est qu'une BOUSSOLE et la
direction est |le NORD
MAGNETIQUE.

Afin de pouwvoir te débrouiller dans
presque tous les cas de figure, nous
alons aborder dans ce canet de badge
de nombreuses parties de la
catographie générale @ particuliere. Il
est bien évident que bon nombre
d’ informations ne sont ici qu'a titre
indicatif, pour ta ailture géenérae.
Cependant, afin davoir une vision
globale de ce que cest que la
catographie, je t'engage a lire une fois
completement ce fascicule (au moins
J'aurai I’'impression e ne pas |'avoir
rédigé pour rien).

Quoi que l'on puise en dire, la
catographie, si elle demande des
notions de base, est également une
technique qui demande de I’ expérience,
et celle-ci, on ne I'aoquiére quen se
décidant a prendre une cate et a faire
des exercices soi méme (tu cherches la
distance et |a direction de ta maison au

local sur une carte IGN de Waterloo, tu
fais un petit azimut dans ton jardin et tu
t'amuses a repérer les coordonnées de
différents endroits que tu connais :
éwmle, local, maison,...). Je sais que
cda peut parditre stupide, mais dis-toi
bien qu'au camp, il sera trop tard pour
sedirequ on aurait mieux fait de ...

Rome ne s est pas faite en unjour, et tu
verras que tu risques de souvent te
tromper, mais ce n'est pas grave, tant
gue tu nNes pas ar leterran ! !'! Ce
badge est fait pour t’aider a devenir une
vraie baroudeuse qui ne risque pas de
faire des kilométres en trop, ni de partir
dans la diredion opposée a che
indigquée

Afin daouérir ce dernier, il te sera
bien entendu demandé de montrer a la
compagnie que tu as été capable
d emmagasiner ces informations et que
tu es préte ales mettre au service des
autres. Il s'agira de pouvoir retrouver
sur une cate différents endroits sur base
de wordonnées, aamuts,... ains que
sur le terrain.

Bon amusement et non entrainement. Je
reste aton entiére disposition pour tout
renseignement complémentaire.

Castor Public relation

02/351.04.72-075/74.81.61
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1. Lenord géographique.

Laterre adeux poles: le pble arctique au pdle nord et
le pble antarctique au pdle sud. Laterretourne autour
d'un axe imaginaire. Les pbles Dnt les points ou cet
axe imaginaire perce la surface de la terre ai Nord et
au Sud. Par convention, on a appelé Nord I'extrémité
del'axe dirigéevers|'étoile pdaire.

Le Nord geographlque est la d| rection du pI us court

trowe et le pdle nord. Cette ,;i’:_
diredion est indiquée sur les .
cates par lesméridiens.

2. Lenord magné&ique d la déclinaison magnétique.

Le Nord magnétique est la direction horizontale prise par la pointe amantée de
I'aiguille de la boussle. Cette direction est hélas différente de la direction du

Nord géographique; de plus, €ll e varie dans | e temps.

L'angle formé par ladiredion duNord géographique et la direction du Nord
magnétique sappelle déclinaison magnétique. Pour laBelgique, en 1978, la
valeur de la déclinaison magnétique, qui va aduellement en déaoissant de I'Ouest
vers|'Est, est d'environ 4°.
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1. Laboussle.

Bousgle, instrument indiquant une diredion (en général nord-sud) et permettant de se rendre d’un
point aun autre. I existe deux principaux types de boussoles : les bousles magnétiques et les
bousles gyroscopiques — ou compas gyroscopi ques.

1.1. Retracons!'histoiredelaboussole.  bousle: cependant I' inventaire de bord du Saint
Nicolas en 1284 pate: “cdamita am apparatibus

suis et una busaulade ligno’, cequi fixel' origine

1.1.1.Bousles magnétiques sicili enne du mot.

Les Chinois auraient remarqué les premiers que

I amen etait atiré par ure mase de fer | e premier compas complet avecrose des vents
magnétique qui se S|t_ue aix environs du Nord de  gemple dii au patugais Ferrande en 1483
laterre. Ledictionnaire Chore Wey, vers|' an 120 Chrisopte  Colomb reconnut le  premier,
de notre @e le mentionre, et aux VIléme & gmplet-il, qu uneaglille d@mantée mobile

Villeme siecles, les navigateurs chinois utilisaient  y5nsun dan haizontal ne prend pas exadement
I" aiguille amantée.Les Arabes apprirent d' eux a |4 giredion Nord-Sud.

se sarvir de la bowsole, et la révélerent aux

Européens. Un poéme, vers 1180, @rle d' une Dansune boussole magnétique, les diredions sont
pierre laide @ noirette gopelée “Marinette”, ¢ est indiquées par une ou dusieurs aiguill es mobil es et
adire cmpagne des marins. Un contemporain aimantées, indiquant ladiredion genérale du pde
prédse qu' il S agissit 1a d' uneuilg amantée Nord magnétique, sous I’influence du champ
renferméedans une fiole de verre amoitié remplie  magnétique terrestre (le pdle Nord magnétique

d' eau : elle flottait posée sur deux morceaix de €tant différent du pde Nord géographique).

paille & onl' appelaitalamite.

On ignore |' origine prédse de la véritable

1.1.1.1.Compas ¢

Le mmpas £c demeura longtemps le principal instrument de navigation. Sous sa forme la plus
simple, il est constitué d’une dguille amantée, montéesur un gvot verticd au centre d’ une rose des
vents graduéefixe, de maniere que cdte aguill e tourne librement dans le plan haizontal. Larose des
vents est un cercle gradué de 0 a 360° et divisé en 32 parties. L’ aiguill e oscill e @ tend a prendre une
pasition d équili bre stable, cdle du nad magnétique.

Le compas sc des navigateurs contient des aiguill es amantées parall éles, fixées alafaceinférieure de
larose du compas qui pivote sur son centre dans une cuvette en bronze reauverte d' une glace de
protedion (le systeme est fermé d étanche). La cuvette est suspendue ala Cardan. Sur un beteau, les
roulis et les tangages engendrent des oscill ations de larose, qu met du temps aretrouver une position
d’ équili bre stable.




1.1.1.2. Compasliquide

Le compas liquide est le plus gable des compas de marine. Dans un compas liquide, de structure
identique a cHie du compas ¢ la aivette est remplie d'un liquide (en généra un mélange
d’ alcod et d eau). Ce liquide porte la rose graduée qui pivote sur son centre € flotte, réduisant les
frottements du @vot ainsi que les oscill ations de la rose provoqLées par le déplacament du beteau,
par exemple.

Ces avantages expliquent que 1.1.2.Compas gyroscopique
le compas liquide soit plus
frégquemment utili se que le
compas ®c Dansles deux
cas, ureligne verticde noire,
laligne defoi, est tracéesur
lasurfaceintérieure de la
cuvette. Le c@ du kateau
peut étre obtenu par lasimple
ledure du nambre de degrés
indiqués par larose a
I’oppcsé de laligne de foi.

Le compas gyroscopique fonctionne suivant le principe du gyroscope
(mis en évidence par Léon Foucault) : I'axe d’une toupie en rotation
rapide tend a s orienter parallelement al’axe de la Terre. Le cmmpas
gyroscopique fut expérimenté au début du XXe sieéde par I'alemand
Anschiiltz. Cet appareil, qu comprend un ou pusieurs gyroscopes,
est utilisé pour la navigation ce tous les bateaux de grande
dimension. Insensible au magnétisme d indiquant le nord
géographique, le mmpas gyroscopique n'est pas sJjet aux erreurs
inhérentes de déviation et de déclinaison ducompas magnétique. Il
est équipé d’appareils de crredion de la dérive vers I est résultant
du d&placanent de la Terre, et de rrection des erreurs de vitese et
de ca.

|
Sur laplupart des batiments de haute mer, le mmpas gyroscopique est
relié dectriqguement aun gyropil ote, appareil qui dirige
automatiquement le bateau et garde e cap en fonction des sgnaux
provenant du compas gyroscopique. Un compas mére ou compas
maitre est situé danslacaedu revire & des répétiteurs ont placés pres
de la ommande de la barre, en des points d’ ou |’ on peut prendre des
relévements. Le compas gyroscopique est un appareil délicat et
colteux, qu nécesste des réglages fréquents. Les navires équipés de
tels compas utili sent parfois un compas magnétique pou détecter une
éventuell e dérive du compas gyroscopique.

1.2. Description de la boussole.

En maintes occasions, par exemple i on  ce que le regard tombe verticalement sur
veut orienter la cate en unendroit donné |e adran.

d apres lespoints cadinaux, on peut

utiliser une boussole ordinaire. Maisle On n obtient ains qu une orientati
plus uwent cet instrument s avere gpproximative. Pour déterminer avec
insuffisant, car il est difficiled’ obtenir par précison un paint quelconque sur le
ce moyen wne diredion prédse. Pour terrain ou sur une carte, il est nécessaire
permettre al' aiguillede s immobiliser suge viser en utilisant un cadran plus
la ligne de déclinaison, on est contraint détaillé. C' est ce que permet de far la

en effet de tenir la boussole bien poussole perfectionnéedont je te parlerai
horizontalement contre soi, de manierea  plusloin.




1.2.1. La bausle ordinaire est une
boite ronde dans laquelle oscille une
aiguille amantée montée sur un pivot
de métal et dominant un cadran avecla
rose des vents. Ce calran est en oure
divisé, dans le sens des aiguilles de la
montre, en 360 agrés, marqués par un
trait tousles 5 degrés.

Le bouon extérieur bloque l'aiguille
lorsquon uilise pas la bousole, cea
afin d'éviter une usure trop rapide.

Pour se servir de linstrument, on
débloque l'aiguill e @ I'on attend quelle
simmobilise. Elle indique dors, avec
samoiti é de muleur sombre, non @sle
Nord géographique, mais bien le Nord
magnétique, a quelques degrés plus a
['Ouest.

Cette |égere déviation ou dédinaison
est marquée sur la boussole: en effet,
lorsque le Nord géographique est
exadement sur zéro (lettre N) l'aiguill e
simmobili se al'endroit indiqué par un
trait, un pant ou ure petite fléche.

Pour connaitre I'angle de déclinaison
exad dun lieu habité, tu peux te
renseigner dans un magasin d'optique
ou lire les cartes militaires qui sont tres
prédses a cesujet.

Certaines bousles portent comme
indication

W = Quest 0 = Est.

1.2.2. La bassle perfedionnée ces boussoles =
présentent de maniére fort diff érente d'un modele al'autre.
Cependant, elles ont toutes construites slon le méme
principe.

1. dispositif permettant de viser un bu (viseur et
mirair) ;

2. cadran mobil e, indépendant de I'aiguill e: il permet,
gréce aun index (repére, encoche ou triangle), de
lirel'angle de diredion;

3. arréte (ou fleche dessnée droite, paraléle a la
ligne de visée ¢ indiquant cete diredion lorsque
I'on peselabousle sur la carte daée;

4. miroir permettant de @ntréler la
diredion constante de I'aiguill e lorsgu'on pate la
boussole ahauteur des yeux pour viser un bu ;

le plus ouvent, ces boussles contiennent un liquide
incongelable dans lequel se meut l'aiguill e: cda lui donre
une plus grande stabilit & Seul ce dernier type de boussole
permet lamarche alaboussole.

Un certain nanbre de bouswles comprennent encore
d'autres perfedionnements. par exemple, un mécaiisme
pou mesurer les angles verticaux, un nveau deau
permettant de maintenir I'instrument tout a fait horizontal
pour les mesures prédses...

Tous les instruments n'ort pas le calran dvisé en 360
degrés: on en trouve a 400 grades (dans ce cas l'angle
droit est de 100 gades) et méme a6400°/°°.

Nejamais ouldier qu'un oljet de fer trop proche dela
bousle fait dévier I'aiguill e de sadiredion versle pde
magnétique. Pour avoir des mesures exades, il faut
séloigner de toutes balustrades, voies de chemin defer...
unsimple canif pouvant influencer I'aiguill e.

1.3. Utili sation.

Pour travail ler facilement, mets ta boussole aplat, relache la cde del'aiguille @ attends
gudle simmobilise. Tourne dors lentement ta boussole de maniere a ceque l'aiguill e
soit sur le N. Ta boussole est ains orientée L'indication en grades ou en degrés est
faite dans le sens de la marche des aiguilles d'une montre d l'indication des milliemes
en sens OpPpPoseé.




2. Lamontre.

Attention al'heure solaire: I'heure solaire =notre heure d'hiver moins une heure. Nous nous stuors
en effet aGMT + 1 (Greenwich Meridian Time + 1). En éé, il faut donc retrancher deux heures a
I’heure Belge pour obtenir |’heure solaire. Mais il est courant que lors d’ un camp, onretire une
heure pou obtenir des veill ées dans le nair plus tét, dans ce ca&, nous redescendors a |’ heure
d hiver et il suffira donc de retirer encore une heure pou rejoindre |’ heure solaire. C'est sur cette
heure, et seulement celle-ci que les calculs suivants peuvent étre dfedués.

Il est utile que la montre d'une guide au moins indique I'heure solaire car c'est seulement aveccelle-
ci quil est possble deretrouver le Nord géographique.

Deux méthodes pour retrouver le Nord :

2.1. Méthode “chemin de fer” (ainsi baptisée car pou les
horaires des chemins de fer notamment, les heures € comptent a
partir de minuit, dorc de0 a24 h).

H = nombre d'heures écoulées depuis minuit (donc deux heures de
I'aprés-midi = 14 heures)

Tu prends ce nombre H et tu le divises par deux (H/2 = 14/2 dans
notre exemple, dorc 7)

le résultat est dirigé vers le solell. Le 12 indique aors la diredion cu
Nord géographique.

Chemin de fer.

Exemple:

le20a00t 1977,il est 6h.40 (heure avile) de I'aprées-midi.
Heure solaire =18h.4)' - 2h.=16h.40=16h.23.
H/2=8h.13.
Diriger 8n.13 versle soleil, ladiredion duNord géographique sera
indiquéepar le 12.




2.2. Méhode dela bissedrice

H = heure lue sur lamontre.

H/2 donreladirection du ned géographique avant midi en dirigeant la petite aguill e vers
le soleil.

H/2 donre ladirection duSud aprés-midi.

Bissectrice,

Méme exemple: 6h.40de |'apres-midi.
Heure solaire =4h.40' = 4h.23.
H/2 = 2h. 13.
Labissedrice de |'angle formé par ladiredion dul2 et la petite aguill e est laligne Nord-
Sud lorsguon dace la petite aguill e dansladiredion dusolell.

Puisguon est au cours de I'aprés-midi, la direction ayant pour origine le centre de lamontre
et passant par 2h.1/3 est cdle du Sud

Autre exemple: le 13février a10h15'.
Heure solaire =10h15' - 1 h.=9h. 15=9h. 14.
H/2 = 4h. 58. Puisquon est avant midi, ladirediontrouvéeseracelle du nad

géographique.

N.B.: Il est évident, comme l'aurait dit Monsieur de Lapaliss, que pou cette méthoce il
est indispensable que le solell soit visible.

Il est bonde rappeler que vers quatre heure, le soleil setrouve nonloin del'endroit ouil se
couche... c'est-a-dire I'Ouest.




3. Le adran solaire.

Il Sagit ici encore de moyen d'orientation.

Au camp, tu plantes en terre, sur un terrain bien horizontal, un
baton. Si e terrain nest pas bien haizontal, ton résultat sera
faus®. Toutes les heures, tu plantes en terre un nouweau
baton a I'extrémité de I'ombre faite par le baton précélent.

L'ensemble des bétons dessnera sur
le sol une ligne courbe qui d'abord
se rapprochera d ensuite séloignera
du kéton central.

Le paint le plus rapproché du kéton
central indique le Nord. Quand
I'ombre passera par cepoint, il sera
midi, al'heure solaire.

4. L'é&oilepolaire.

Etoile bien visible dans I'hémisphere Nord, située a
proximité du pde céleste boréa, marquant ains la
diredion du neod. Cest une céhéide (Beaucoup
d'étoiles variables manifestent “une pulsation” : leurs
variations d'édat sont dues a ce qu'ell es se dil atent et se
contradent. Certaines, nanmées céphéides, montrent
une variation périodique dort la période va d'un jour
environ a plusieurs centaines de jours; elles ont toutes
des centaines de fois plus lumineuses que le Soleil. Plus
la période d'une céphéide est longue, plus I'édat moyen
de I'&oile et élevé) de magnitude variant entre 2,1 et
2,2 suivant ure période d'environ guetre jours. Elle est
située apres de trois cents années-lumiére. Cependant,
elle se rapprochera du pde nord cdeste pendant cent
cinquante ans en raison dumouvement de précession ce
I'axe terrestre; ensuite, elle sen éoignera. L'éoile
change de nom selon les périodes. En I'an 7600, €lle sera
appelée Alderamin; en I'an 13600, ce sera
Véga

Etoile potaire

- Elle indique sensiblement le Nord

géographique.
- Elle gpartient ala petite Ourse.
- Ellenebrill e pastrésfort.

Comment la retrouver? Repérer la grande

Ourse, grand chariot. Prolonger laligne
forméepar les 2 étoil es formant le fond
verticd du chariot, versle haut et sur une
distancede + 5 X cdle qui sépareles 2
étoiles ; ontombe juste sur I'étoil e pdlaire.



5. Lesautres méthodes.

Elles ont hasardeuses:. mieux vaut ne pas trop sy fier. Voici cependant quelques
trucs pou retrouver ton chemin...Ni bons, ni mauvais, ni universels, ni infailli bles,
ils sont souvent propresaunerégion !!!

1)

1)

1)

de nombreuses églises ont le coaur tourné vers le sud-est (Terre Sainte). Si
tu cherchesle Nord, il te faudra donc compter sur cette indicaion. Exemple,
imaginonrs que I’ Egli se de Waterloo centre at en effet le coaur dirigé versle
sud-est, il tefaudra dhercher le Nord entre larue de la station et |a petite
route en sens unique qui arrive dans cdle-ci en facede larue Frangois
Libert.

dans les hautes fagnes, de grandes haies protegent souvent les maisons du
coté du vent dominant. ( En Belgique, le vent dominant vient de I’ Ouest,
mais cdane veut pas dire charrette )

les habitants te diront souvent avec précision ouse trouve le soleil a midi.
Méme s il s ne peuvent te dire ou se situent le Nord, il s pouront souvent te
dire ouils prennent leur bain de soleil .

Dans le Nord de la Belgique, beaucoup ce routes oont bordées de grands arbres
(surtout peupliers du Canada). Ceux-ci sont généralement inclinés vers I'Est a
cause du vent dominant qui vient de I'Ouest.

Mais fais attention : si tu es aur ladigue d'un canal, les peupli ers penchent souvent
du coteé de la digue. En effet, & caise de la pente, les radnes ne trouvent quun
appu insuffisant et par conséquent malgre le vent, il s penchent de ce té.

En dautres endroits, tu trouveras de la mousse sur les arbres du coté arité du vent
le plus froid qu, chez nous, vient du nad-est. Il faut dorc oulier cette idée
précongue mwmme qud lamousse pousse al Nord

Inutile de te dire que ces méthodes appartiennent plus au folklore qu'al'art de
sorienter!
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1. Une arte, qu’est-cequec’est ?

Il S'agit d'une représentation dessnée ou imprimée sur une surface plate d' une zone
geéographique mrresporndant généralement a une portion ce la surfacede la Terre. Dans la
plupart des cas, une cate est une représentation schématique plutét qu' ill ustréed' une zorg
donrée €elle mntient habituellement différents symboles communément admis, qui
indiquent les caractéristiques naturelles, artificielles ou culturelles de la région
représentée

Les problemes essntiels liés a I' daboration d'un e cate sont la représentation d u
surface @urbe (la Terre ou ure partie de la Terre) sur un dan, et le choix del' écdhelle.
Avant I' apparition des ordinateurs, |' établissement de cates exigeait de multiples talents
la caacité de démuwrir et de sélectionrer des informations provenant de diverses ources
sur divers aspects de la géographie, puis de synthétiser les résultats en un ensemble de
donrées smple, cohérent et exad; des dors de @ncepteur pour crég la cate finae
cgpable de communiquer correctement le “message” destiné a des lecteurs d' origines
diverses; une dextérité manuelle pou représenter les informations en utili sant symbales,
lignes et couleurs pou rendre lisible I' ensemble de la cate;, des conraissances €
conception graphique pour simplifier des motifs souvent complexes.

Il n'" existe pasunefagn “correde’ defaire une cate. Léagon dor el e est rédi séedépend
du bu de la cate, des outils dort dispose le catographe d de ses connaissances.

e

1.1. Typesdecarte

On peut utili ser des cartes pour diversesraisons, ce qui expliquel’ existence de diff érents
types de cartes éciali sées.

1.1.1.Cartestopographiques

Les cartes topogaphiques ont généralement utili sées pour
représenter des régions terrestres. Ellesindiquent les
caradéristiques naturell es et artificiell es de larégion représentée:
elles peuvent ainsi comporter le réseau de transports (routes, voies
ferrées, canaux, sentiers, adopats), I' hydrographie (coursd' eay,
lacs, aspects des cotes), les habitations (vill ages, bourgs, vill es), la
forme @ |' altitude durelief, etc. Les limites padliti ques, qu
marquent les $parations entre des départements, des régions et des
Etats sont également précisées. En raison e la grande diversité des
informations qu' ell es comportent, les cartes topographiques srv
le plus uvent de artes de référence pour un Lsage @urant.




1.1.2.Cartes écialisées

Les cates marines et aéronautiques ont parmi
les plus importantes des cates pédalisees. Les
cates marines ont utili sées pour la navigation;
elles couwrent les océans. Des chiffres indiquant
la profondeur de l'eau & marée basse sornt
disposés a intervall es rapprochés ur les parties
correspordantes de la carte. Les hauts-fonds et
les bas-fonds sont entourés d'un cercle ou sont en
grisé pou qu'ils apparaisent plus clairement, et
les limites des chenaux sont indiquées par des
lignes. La nature du fond (sable, bowe, roche,
etc.) est égadement prédsée La locdisation
exade des phares, des boweées et des autres aides
a la navigation est I'une des caadeéristiques
importantes des cartes marines. Certains repéres
des cbtes, comme des immeubles ou des pics
éeveés, sont également indiqués car il s permettent
au navigateur d'établir sa position. Les cartes

aéonautiques que I'on utilise en vd ressemblent
quelque peu aux cates topagraphiques, elles
indiquent en plus I'emplacement des radiobali ses,
des voies a&iennes et des zones couvertes par les
chenaux de radio-guidage.

Parmi les autres cartes édalisées figurent les
cartes padliti ques, qu ne retiennent des
caradéristiques topographiques gque les limites des
vill es et les frontieres paliti ques, les cartes
geéologigues, qu montrent la structure géologique
d'une zone, ainsi que bien dautres cartes, qu
indiquent par exemple la répartition géographique
desréaltes, I'utili sation ce laterre, la hauteur des
prédpitations, le nombre d'habitants. Les cartes en
reli ef représentent une région donrée entrois
dimensions. Pour accentuer lerelief, I'échelle
verticde représente en général plusieursfois
I'échell e horizontale. Les cartes en relief sort tres
utili sées pour la cnception de plans en ingénierie
et dans le domaine militaire.

2. Notionspréliminaires: I'échelle.

2.1.Lerapport d' édchelle

L'échell e représente le rappat existant entre la
distance qui sépare deux points aur la Terre @ sa
représentation sur la cate. L'édchelle se présente
en généra sous la forme de diffres, comme
1/200000, qu signifie qu'une unité mesurée sur
la carte (en l'occurrence 1 cm) correspond a
100 000 fois la méme unité ala surface de la
Terre. L'échelle est prédséedans la marge de la
plupart des cartes, qui souvent présentent
également ure ligne graduée indiquant la
longueur sur I'échelle d'une, de dng ou a dix
unités, souvent des kil ométres.

Les cartes a tres grande édele (supérieure a
1/10 000) sont appelées plans. Les cates a
grande échelle vont de 1/10 000 (ou 1cm sur le
papier équivaut a 100 m sur le terrain) a
1/25 000, I'écthelle moyenne va jusgu'a /100000
et la petite édelle mmmence avec les cartes a
1/200000(ou 1cm sur le papier équivaut a2 km
sur leterrain) ou 2/250000.

Les cates a grande é&helle les plus détaill ées
sont souvent cdles qui montrent la propriété des
terres et des béatiments. Ces cates ont souvent
fates a des édeles variant entre 1/500 et
1/5000et il n'est pas besoin de généraliser ou de

smplifier beaucoup l'information qe I'on wveut
représenter. Plus une zone et densément
peuplée plusl'édhele utili séesera grande.

Les cartes a petite échelle, comme cdles qui
figurent sur les atlas, doivent étre en revanche
fortement simplifiées. Les routes, par exemple,
sont souvent élargies et peuvent étre déplacées
pou fadliter la perception, & cndtion quelles
restent placées corredement les unes par rapport
aux autres.

Les cartes topographiques ordinaires, comme
cdles qui sont produtes par [I'Institut
géographique national (IGN), sont a I'échelle de
1/50 000, ¥25000et 1/20 0. Depuis le début
dusiede, uncertain nanbre de pays participent a
I'élaboration d'une cate standard du monde a
I'échell e de /1 000000,

Les edhelles les plus employées en Belgique pour
les cates topographiques ont 1/10.000,
1/25.000, 150.000.

Remarquors encore que 1 'échelle gant
représentéepar un qudient, il est normal quele
résultat de ce qudient diminue lorsque le diviseur
augmente. On dradorc quel'échelle 1/50.000est
une édtelle plus petite que I'édhelle 1 /10.000




2.2.L'échele métrique.

Les cartes topographiques portent généralement dans leur “hors-cadre” une échelle métrique. 1l sagit
d'une droite partagée & parties égales par de petits traits verticaux.

500 0 1000 2000 3000 40
z A B }

L'intervalle entre deux traits corresponda une distance sur le terrain ramenée al'échell e de la carte.
Elle est tres utile lorsquon ne possede pas d'instruments permettant de mesurer une longueur ou ure
distancesur la cate pour latransformer en longueur terrain. En effet, il suffit de repérer sur le bord
d'une feuill e de papier les deux paints extrémes de la distance, de faire @incider un des points avec le
zé&o del'édhelle métrique, et de placer le bord de lafeuill e lelong del'échelle. L'emplacement du
second pant sur I'échell e permettra de lire directement la distanceterrain qui sépare les deux points.




3. Analyse dela carte topographique

Une arte topographique et une carte qui représente graphiquement, a l'aide de signes
conventionrels, le maximum de détail s visibles sur un terrain, ainsi que son relief. Mieux connue
sous N ancien nan de “carte d Etat-mgjor”, cette cate est éablie al'échelle du 1/25.000.Elle est
dite “de base” parce que clest a partir d'elle que seront établies toutes les autres cartes couwrant
I'entiéreté du territoire de laBelgique. La carte topographique de base aété tracée apartir d'un réseau

1. lacate proprement dite & son cadre;
2. le *hors-cadre”.

de points déterminé avecla plus haute précision et a partir de phaos aé&iennes.

En marge de la arte se trouvent tous les renseignements utiles alaledure de cdte cate.
La carte omprend dort deux parties principales:

3.1. Description dela carte et de son cadre.

3.1.1. La carte
proprement
dite.

Comme le dit sa
définition, €le
e st | a
représentation
dure partie du
territoire, la
surface
représentée éant

3.1.2. Le ;cadre.

C'est une bande d'environ 1 cm. entourant lesbords de la carte. Ony trouve

représentées:

3.1.2.1.lesamorces

(petits traits perpendiculaires au cadre) du réseau géographique. Ce sont cdles
des méridiens et parall éles marquées de 2'30" en 2'30".

150 50

Pour rappel : la sphere terrestre (voir
crogus) est divisée par des méridiens

un redangle de _u“ v I gu'on rumérote habituellement en
16 km. dans le 'ngﬂgl\\ -{3 l{d‘lﬁ‘;‘\\ degrés a partir d'un méridien arigine
sens EST- . i ’.l'.'ﬂrﬁﬁﬁﬁ " (ceui passant par (_Br_eenwmh, p'%Ade
OUEST et de 10 & -.&...-.ﬁﬂ, “ Londes). Les méridiens vont du pile
km. dans le sens \giu ] Nord au pde Sud. Laterre est auss

NORD-SUD. La
cate, qu est
dorc a I'échele
1/25.000, est un
redangle de 64
cm. sur 40 cm.

3.1.2.2.les amorces kilométriques du quadrill age Lambert.

Mustration Microsoft

et 90° versle Sud.

divisée par des paraléles qu'on
numeérote habituellement a partir de
I'équateur, araison ce 90° vers le Nord

Chaque degré est divisé en soixante minutes (60" et chague minute en soixante

seandes (60”)

Il est formé, d'une part, des lignes parall eles au méridien passant par Ucde, et d'autre part des lignes
perpendiculaires aux premiéres. Les distances entre ces lignes parall éles sont égales entre dl es et
équivalent al km. C'est pou cdaqu'on|'appell e le quadrill age kil ométrique.




3.1.3. Lesteintes.

Le noir: est utili sé pou toutes les éaitures (nom de vill es, de hameaux, abréviations), sauf cdles
serappatant aux eaux. C'est auss la @wuleur des limites (d'Etat, de province...).

Le noir descendu est utilisé pou les détails de la cate, sauf ceux se rappartant aux eaux et au
relief. Clest dorc la coueur des voies de communicaion, des constructions, des types de
végétation et de leurs limites.

Le bleu est réservé atous les détail s relatifs a l'eau : riviéres, marécages, et constructions telles
gque chéateaux d'eau, éduse, etc. Il est utili sé également pour les éaituresrelatives a ces détail s.

Le rouge: utilisé uniquement pou le réseau routier, il est toujours limité par les traits en nar
descendu qu représentent conventionrellement les bords de la route. Le revétement de la route
représentée @ rouge et un revétement dur (pavés, asphdte ... ) résistant en cas de pluie. A
I'intérieur des vill es, le rouge ne sera utili s& que pour renforcer le tracé des routes nationales ainsi
gue des rues principales.

Le vert sert uniquement a faire resortir les étendues d'arbres. |l sagit donc dans la plupart des
cas d'une végétation élevéefaisant obstade alavue.

Lebistre est lateinte réservée alareprésentation durelief, des rochers et des grandes étendues de
sable.

3.1.3. Description du “ hors-cadre’.

On entend par “ hors-cadre” |a partie de la feuill e qui se trouve a l'extérieur de la carte. C'est dans
cette partie que I'on trouve tous | es renseignements nécessaires al'utili sation cela arte, soit
1. I'échelle dela cate
2. ureécelle métrique subdvisée & métres et en yards
3. uncroqus acompagné dun petit texte donrant la valeur et la direction ce la déclinaison

magnétique pou le cantre de lafeuill e aune date déterminée ainsi que sa variation annuelle
4. lenumé&o dela cate & sontitre:

le numér o comporte d'abord un ou @ux grands chiffres:

cest lenuméro delafeuille al'échelle du 1 /50.000 @nt fait partie la cate au 1/25.0@.

Les deux petits chiffres qui suivent indiquent de quel quart de cette feuill e il Sagit ;

letitre est habituell ement composé de deux noms de locdités: ce sont les locdités les

plus importantes de lamoiti € Ouest et de la moiti € Est de la carte.

Exemple: WAV RE - CHAUMONT-GISTOUX 40/1-2.
un schéma indiquant le numéro des feuill es contigués
un texte donrent les procédés utilises pou |['établisement de la carte. “Levé par
agophdogrammétrie” signifie que cdte carte aété faite apartir de phaos aéiennes.
6. une liste compléte des abréviations francaises et néelandaises utilisées aur les cartes au
1/10.000et 1/25.000
une liste @mpléte des signes conventionnels utilisés
I'équidistance des cour bes de niveau (voir plusloin: les sgnesrelatifs au relief).

o b

© N




3.1.3.1. L es signes conventionnels.

L es principaux signes conventionnels de la carte au 1/25.000sont ceux utilises a partir de
la 2°™ édition. Celaveut dire que pour des éditions moins récentes, il faut consulter la
liste figurant dans le hors-cadre. Afin de t'habituer ales reconreitre, je te propase de les
colorer au marqueur dans leur couleur véritable, en t'aidant d'une carte (r. = rougg, bl. =
bleu, d. cl. = bleu clair, v. = vert, v. cl. = vert clair).

Réseau routier.

Autoroute route dort le revétement est
dur (diff érentes largeurs)

chemin deterre sentier

coupe-feu (danslesbais)

Chemin defer.

A 2 vaiesou dus alvae

dort laligne est éledrifiée




Eaux.

bl

2 Sce

cand, fleuve, rivierelargede plusde 10m.  riviére éroite, ruiseeau avecsource, fos...

Ponts.
Ce sont des constructions permettant le aoisement de deux voles de communicaion (exemple:
route @ chemin de fer) a des niveaux différents. La voie de communication passant au-desaus de
l'autre est bordée de deux traits noirs qui lui sont paralléles; la voie de mmmunicaion pessant au-
desous de l'autre est interrompue entre ces deux traits noirs.

Exemple:

route passant au desaus d'un chemin de fer éectrifié avoies multi ples

bi.

=
&

chemin de fer avoie simple passant au-dessus d'uneriviere




Talus.

Le signe oonventionnel du talus peut se comparer a un
peigne dort le dos représente e haut du talus, tandis que
la pointe des dents en est |e bas.

Lorsque le talus est situé le long d'une voie de
communication, si le haut du talus est acmlé acette voie,
le “dos du peigne’ est alors confondu avec le bord du
signe @nventionnel. Au contraire, lorsque le bas du
R talus rejoint la voie de communicaion, les “pointes des
L dents” rejoignent le bord du signe conventionrel. Dans
cecasledessnressemble aune édele.

Lorsque lavoie de communication est un sentier, lesfigures 1, 2 et 3 deviennent, lesfigures 4, 5et
6.




L es batiments et bor nes.

Tout batiment est représenté par savue en plan réduite al'échelle de la carte, en “noir descendu’. |l
existe cgendant quelques cas particuliers.

Usine Serre Hangar

D'autres types de constructions ont représentés par un signe onventionrel :

Eglise (le cecle mrrespondau clocher).
=0 ==

Chapelle (le cecle orresponda son emplacement sur le terrain).
é e

Croix (le pied dela aoix corresponda son emplacement sur le terrain)

-

Moulin avent (le ercle mrresponda son emplacement sur le terrain).

Moulin a eau (le cecle mrrespondal'emplacement de laroue du moulin).

S —

Chéateau d'eau

bl. o e —




Dans une agglomération, les quartiers de maisons entierement batis ont représentés par une zone

-
Vi vz

K17

Représente une borne kilométrique. Le nombre qui shit la lettre K représente le kilomeétre indiqué
sur laborne. On lestrouve le long des principales voies de mmmunicaion et des canaux. Dansce
semndcas elles nt représentées en beu.

Végétations.

Bruyeres ou lande: parcell es de plantes herbacées- nonentretenues.

L A e AT
Yo YN

RN BAY- Ay rﬁ'

Prairies permanentes.

Feuillus: chénes, hétres, érables, chataigniers, mais pas les arbres dort les fruits sont des cones
(coniféres).

'.Q-'.-Q._D-




Coniféres. Attention : le méleze perd ses aiguill esen hiver...

A

V.

A

A

L]

A\

A

Peupleraie: Parcdle de peupliers uniquement sur sol couvert d'herbe

Verger

Rangéed'arbres.

|v. ||
[ o] |o]
o Q

v. cl.
Q O




3.1.3.2. Les sgnes relatifsau relief.
3.1.3.2.1. Qu'est-cequ'une wurbe de niveau ?

C'est ure ligne imaginaire dornt tous les points sont a la méme dltitude par rappat a une dtitude doisie
comme zéro. Dans natre pays, ce zéro est le niveau moyen de lamer.

Comment se représenter les courbes de niveau?

Tu asdgavu unlacde barrage, cdui de |’ Eau d Heure par exemple. Imagine que I'on peigne une grosse
ligne blanche au bord de I'eau, tout autour du lac. Imagine ensuite que |'on fasse descendre le niveau de
I'eau de 5 en 5 métres, en peignant chaque fois une nouwell e ligne blanche ai bad de l'eau. Le barrage
une fois vidé, on aura obtenu toutes les courbes de niveau, équidistantes de 5 metres, du terrain
guoccupait I'eau du karrage. Si, a cemoment-13, tu survoles le barrage en avion, tu pouras voir les
courbes de niveau comme tu les vois aur la carte. La ou la pente du terrain est forte, les courbes seront
rapprochées. Lorsgue lapente est faible, les courbes srort tres éoignées I'une de |'autre.

Sur la cate de base au 1/25.000, I'équidistance est de 5 metres en Haute Belgique, de deux metres
cinguante en Moyenne Belgique @ de 1 métre en Bass Belgique.

3.1.3.2.2. Quelquesformes de relief asez typiques

1°) Vall ées,

En bleu: la grose riviere F et le ruiseau R avec sa source Les courbes de niveau
forment aux abords du ruisseal ure espece de pointe: on en déduit fadlement que
I'eau coule dans la direction oppaée aix pointes des courbes. Il en est de méme
pou lariviere. Si I'on compare la distance qui sépare les pointes ou deux courbes
successves traversent le ruiseau, a la distance qui sépare deux courbes qui
traversent la riviere, on constate que cette distance est beaucoup gus courte sur le
ruiseau que sur lariviere. On en déduit dorc que la pente du ruisseau est plus forte
gue cdledelariviére.

2°) Coalli nes.

Sur cette figure, les courbes de niveau nots font voir deux colli nes: A, conique, €t B,
en forme de croissant. Chaaune d'élles est représentée par des courbes de niveau
successves “fermees’.

)

C
0

A

J‘;G
g ?2 ° 1 pou la @lline A et N° 2 pou B).
é E)

| Laquelle de ces deux collines est la plus élevée? En partant de la plus haute murbe

de niveau commune (trait gras), on compte 5 courbes pou la @lline A et 3 courbes
pou lacolline B. C'est dorc la lline A qui est laplus élevée

Le sommet de chaque alline est situé al'intérieur de la plus petite curbe fermée(N

En considérant I'espacequi sépare les courbes de niveau, onconstate que les flancs Est et Ouest de la
colline B ont a peu preslaméme pente. Au contraire, le flanc Est dela @lline A est bien plus escarpé que
sonflanc Ouest. De plus, unruiseau prend sa sourcedans le aeux du croissant.




3° Le al.

Un padnt caradéristique du relief représenté ici est le point C. Ce
\\\W point sappelle “col”. Entre deux sommets, il existe touyours un
col : Cest le paoint qui est le plus bas aur la ligne la plus élevée

(2]
/J W reliant les deux sommets. Retrouver ce paint permet de sélever le
/]
L]

moins posshble en traversant une ligne de @lli nes ou de montagnes.
W Avecun peu d'habitude, onarrive asez vite apercevoir, grace aix

(| courbes de niveau, I'ensemble du relief du terrain que la cate
8 représente. Pour y arriver, il est toujours bon ck se rappeler que les
lignes bleues de la cate représentent ruisseaux, rivieres, fleuves: ils
" indiquent dorc toujours le fond des vall ées.

C'est entre ces lignes de fonds que se situent les lignes de aétes avecleurs smmets et leurs cols.
Beaucoup & ourbes de niveau ort une dtitude indiquée & metres, cequi aide arechercher le
sens des pentes et a calculer les diff érences de niveau.

3.2. Orienter lacarte.

Cette opération indispensable pour utili ser la carte se fait al'aide de la boussle. On peut auss se
servir des détail s visibles ur le terrain lorsque I'on sait oul'on setrouve sur la cate

Voici comment procéder al'aide delaboussle.

1. Cdculer lavaeur de la dédinaison magnétique d'apres les indications de la cate. Si cette

dédinaison magnétique est dirigéevers I'Est, la diredion duNord magnétique sera de 0° +

la valeur de la dédinaison. Si cette déclinaison est dirigée vers I'Ouest, la diredion du

Nord magnétique sera de 360°- (moins) la valeur de la dédinaison. Au moins jusqualafin

de ce siecle, la décli naison magnétique en Belgique sera probablement toujours dirigée vers

I'Ouest.

Tracer unméridien sur la carte, en se servant des reperes du cadre.

Maintenir le porte-carte bien haizontal, ou, s vous n'avez pas de porte-carte, poser la carte

le plus horizontalement possble sur tout objet qui ne mntient pas de fer, oua défaut sur le

sol. Jamais aur le cgat d'une voiture!

4. Poser la bousole sur la cate, de telle maniére que la direction Nord-Sud ce la bousle
coincide ou soit bien parallele au méridien tracé.

5.  Faire tourner horizontalement I'ensemble crte boussole jusqua ceque la pointe amantée
del'aiguill e de laboussole vienne aincider avecle Nord magnétique.

e

N'oublie jamais de t'éloigner de tout objet contenant du fer. N'oriente jamais ta cate lorsque tu te
trouves a moins de 100 metres d'une usine, dun chemin de fer, dun pont, dune ligne ahaute
tension, etc. Ne laisse pas approcher a moins d'un meétre d'autres guides qui portent sur elles un
canif outout autre objet contenant du fer, del'acier.

Danstous ces cas, le Nord indiqué par tabousle pourait varier parfois de plusieurs dizaines de
degrés




3.3. Lesprojections

Une cate doit avoir la forme d'une sphére pou représenter toute la surface de la Terre sans
introduire de déformation; on parle dans ce ca& de globe. Une carte plate ne peut pas figurer avec
prédsion ure surface aronde, en dehors de régions peu éendues ou la courbure de la Terre est

négligeable.

Quandil sagit de représenter fidélement des régions de taill e moyenne ou grande, la cate doit
propaser un compromis entre des déformations portant sur la surface ladistance & ladiredion.
Dans certains cas, le artographe peut privil égier I'un e ces ééments au détriment des autres, qui
perdent alors en précision. On emploie le terme de projedions pour désigner les différentes facons
de préparer une carte adeux dimensions de la surfacede la Terre; on dstingue les projedions
géométriques des projedions analytiques, selonlatednique de développement adoptée Les
projedions géométriques sont clases Elonle type de surface utili séepour I'établissement de la
cate, comme les cylindres, les cones ou les plans; les projedions planes sont également désignées
par le terme de projections azimutales ou zénithales. Les projections analytiques sappuent sur des

cdculs mathématiques.

3.3.1. Projections cylindriques

Quand il rédise une projedion cylindrique, le
catographe mnsidere la surface de la arte
comme un cylindre qui entoure le globe d se
trouve en contad avec cdui-ci au niveau de
I'équateur. Les paralleles ont prolongés en
dehors du globe, comme des plans paralees
qui coupent le cylindre, en restant paralléles a
l'équateur. A cause de la sphéricité du globe,
les pardleles a proximité des pdles snt
progressvement rapprochés les uns des autres
quand ils ont projetés aur le cylindre; de plus,
les méridiens projetés ont représentés comme
des lignes droites paraléles, qu sornt
perpendiculaires a I'équateur et se prolongent
vers les pdles Nord et Sud. Une fois la
projedion effectuée le cylindre et suppcse
étre démupé dans le sens verticd puis déroulé
aplat.

La cate obtenue représente la surface du
moncde @mme un rectangle avec en longitude
les méridiens réguliérement espacés et en
latitude les paraléles disposés d'une fagn
inégale. Bien que les régions ient trés
déformées a proximité des pdles sur une
projedion cylindrique, on retrouve sur la cate
les propartions qui sont cdles des régions dans
larédite.

Le géographe flamand Gerardus M ercator
sSappuya sur les mathématiques pour développer
untype de projection en connu qu porte son

Caite Microsoft §

nom et sapparente, avec cataines modifications,
alaprojedion cylindrique. Une carte de
Mercator est précise pou les régions
équatoriales, mais déforme sensiblement les
régions stuées dans des latitudes élevées.
Toutefois, les diredions ont représentées
fidélement, cequi est particuli érement
intéressant pour la navigation et correspondiit au
projet initial de Mercaor. Toute ligne mupant
deux méridiens ou dus selonle méme angle est
représentéesur une carte de Mercator par une
ligne droite, appelée ligne de rhumb. Cell e-ci
représente dansle ca d'un navire oud'unavion
une route directe dablie al'aide d'une boussle.
Un navigateur peut dédder de saroute al'aide
d'une carte de Mercator en tragant simplement
ure ligne entre deux points et en suivant sur la
cate ladiredion donrme par labousle.




3.3.2. Projection azimutale

La projedion azimutale rrespond a une
projedion duglobe sur une surface plane qui peut
étre en contact avec le globe a n'importe quel
point. Les projections azimutales regroupent les
projections planes de type gnamonique,
orthographique d stéréographique. La projedion
azimutale de surface éae d@ la projection
azimutale éuidistante renvoient a deux autres
types de projedions planes; elles ne peuvent pas
étre projetées, mais ont concues «lon un pan
tangent (en contad). La projedion gnomonique
correspord a des rayons projetés du centre de la
Terre. Dans une projection athographique, la
source des rayons se situe al'infini, et les cartes
congues selon ce procédé donrent l'impresson
que la Terre a & photographiée depuis le
cosmos. Dans le ca& dune projedion
stéréographique, la source des rayons est un pant
qui est diamétralement opposé ala tangente du
plan sur lequel est rédisee laprojedion.

La nature de la projection varie selon la source
des rayons. Ainsi, la projedion gnomonique
couwre des zones plus petites quun hémisphére
alors que la projedion orthographique @uwre les

hémispheres; la projedion azimutale éuivalente
et la projection stéréographique crrespordent a
des zones plus larges, et la projedion azimutale
équidistante @ncerne le globe tout entier.
Toutefois, dans tous ces types de projedion (a
I'exception de la projedion azimutale
équidistante), la partie de la Terre qui apparait sur
la carte dépend du point de ntact du fdan
Imaginaire avec la Terre. Une crte de projection
plane dort le plan est tangent a la surfacede la
Terre au niveau de I'équateur représente la zone
de I'éguateur, mais ne peut pas figurer toute la
région sur une crte; si le plan est tangent a I'un
des pdles, la carte représente les régions polaires.

Dans lamesure ou la sourcede la projection
gnomonique est au centre de la Terre, tous les
grands cercles (I'équateur, chaque méridien et tous
les autres cercles divisant le globe en deux parties
€gales) sont representés comme des lignes droites.
Un gand cercle qui relie deux paints sur laTerre
correspondtoujours aladistancelaplus courte
entre ces deux points. C'est pourqua la cate
gnomonique est tres util e pour lanavigation quand
elle est utili see aec lacarte de Mercaor.

3.3.3. Projections coniques

Dans cetype de projection, onsuppase quun cone est placé a sommet du globe. Apres la projedion, le
cone et censé étre découpeé @ déroulé sur une surface plane. Le dne est en contact avec le globe sur
chaaun des points d'un seul paralléle; la cate obtenue est extrémement prédse pou toutes les zones
situées pres du peralléle, mais elle devient tres déformée pou toutes les autres zones, en respectant le
rappat exad de ladistancede ces zones au parall€le standard.

Pour atteindre une plus grande prédsion, la projedion conique cnforme de Lambert part d'un cone qui
pas< par une partie de la surface du globe @ coupe deux parall éles. Du fait de laprédsion olienue par ce
type de carte dans la proximité immédiate des deux paralleles, la zone représentée atre les paralléles
standard est moins déforméeque la méme zone reprodute par une projedion conique unique.

Laprojedion pdyconique est untype de projedion bien plus complexe, qu met en jeu ure série de @nes,
chaaun d'eux étant en contad avec le globe aun parall é e différent, et seule lazone aproximitéimmeédiate
de chague parall éle est utili sée En rassemblant les N _ .

résultats de la série des projedions coniques limit ées, il
est passble de wuwrir une large zone arecunetres
grande prédsion. Parce qu'un cone ne peut pas étre en
contad avecle globe dans lesrégions polaires et
équatoriales les plus éloignées, les différentes projedions
coniques nt utili sées pour représenter des régions
relativement petites dans les zones tempérées. Les cartes
palyconiques offrent un boncompromis entre la
représentation ce la surface, deladistance & dela
diredion dans le cas de petites régions.

i
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3.3.4.Calcul mathématique

Un certain nambre de projedions, selonleterme mnsaaé, ort été développées al'aide des
mathématiques pour figurer dans le détail des zonesimportantes & une petite ételle. Les cartes
fondées aur les cdculs mathématiques représentent la Terre entiére en cercles, en ovales ou selon
dautres formes. Dans le ca de cates pédalisées, laTerre est souvent dessinée @ ne suivant pasla
forme originale de la projedion, mais avec des parties jointes et irréguli éres. Les cartes de ce type sont
appel ées projedions interrompues et comprennent la projedion de Goode € la projedion équival ente
d'Eckert.

Carte z0ft




3.4. Réalisation d'une arte

Les progrés les plus importants dans la
fabrication des cates sont venus des
techniques de captation a distance, c'est-a-dire
des techniques qui rassemblent des donrées
sur un ohet sans le toucher véritablement,
notamment la phaographie &rienne (qui
comprend la phaographie ainfrarouge) et la
phaographie par satellite. Le Globa
Positioning System (GPS) met en cauvre la
triangulation par satellite, qui a
considérablement réduit la marge d'erreur
guand il sagit de localiser exadement des
points a la surfacede la Terre. Le remurs a
I'ordinateur pou dessner des cates compte
parmi les innowations les plus récentes.

3.4.1. Observation

Une arte repose pou l'essentiel sur un levé
minutieux des emplacaments géographiques et
des relations existant entre un gand nombre
de ponts dans la région considérée.
Aujourd'hui, presque toutes les cartes
originales font appel a l'observation aérienne
en plus des informations obtenues par les
techniques habituelles de la topographie. Les
images obtenues par satellite procurent un
grand nombre d'informations précises
concernant |'emplacement de dépdts minéraux,
le développement des vill es tentaaulaires, la
pénétration ce la végétation et les diff érents
types de sols.

3.4.2. Compilation et reproduction

Une fois les donrées rassembl ées, la carte doit
étre soigneusement préparée en fonction ¢k sa
destination finade din que toutes les

informations pertinentes Lient communiquées
avec darté d prédsion. Les levés et les
phaographies effectués sont alors utilisés
pou entrer un grand rombre de points sur une
grille de lignes croisées qui corresponcent ala
projedion choisie pour la carte. Les hauteurs
sont indiquées et les courbes de niveau, si

elles nt utili sées, sont diredement tirées de
paires géréoscopiques de phaographies. Les
routes, les fleuves et les rivieres ont dessnés
selon le méme procédé, ansi que
I'emplacement des autres é éments de la carte.

La préparation dune cate er vue de
I'impresson commence par une série de
feuilles, a raison dune feuille pou chague
couleur utilisee Ces feuilles & cmpaosent
dun dastiqgue recowert dune substance
opaque; les lignes et les symbdes ont tracés
sur la surface a l'aide d'un instrument de
gravure aéré qui enleve la cuche opaque,
selon ure tedhniqgue qui releve de la
lithographie. Chaaune de ces feuill es constitue
un régatif a partir duquel est rédisée une
plague lithographique.

Il existe également des orthophdocartes, dort
la base et congtituée de veéritables
phaographies. Les cartes de cetype sont une
mosaique de parties de phaographies
agiennes igneusement déoupées, qu ont
été modfiées a I'aide dun athophdoscope
pou éiminer les déformations déchelle et
dangle. Il est possble denregistrer des
informations aur les coordonrées d'une zone
géographique et sur la répartition des
phénomenes datistiques de ceate zone. Un
instrument comme un traceur de @urbes
continues permet a un ordinateur de rédiser
des cartes en utili sant les donrées enregistrées.
Il est possble d'afficher sur un écran vidéo les
cates créées par ordinateur, qu peuvent étre
fadlement modifiées par un operateur. Les
cates de cegenre permettent de fournir une
image animée d'un changement pou une
période déterminée, car les donrées de la cate
et des modifications ultérieures nt
enregistrées.




3.5. Histoire des cartes

Les plus anciennes cartes ont été réalisées par les
Babyloniens en 2300av. J.-C. Elles étaient tractes
sur des carreaux dargile @ se @mposaient
principalement de levés de terres rédises pour le
paiement des impdts. En Chine, des cates
régionales ont é&té dessinées sur de la soie au g
lle siéde a. J.-C. Parmi les cartes primitives les
plus intéressantes figurent les cartes marines
rédisées al'aide de cannes par les habitants des iles
Marshall, dans le sud du Padfique. Ces cartes & :
compasent d'un trellli s de fibres de cannes disposées de fagon aindiquer I'emplacement desiles. Les
civili sations mayas et incas connaissaient bien I'art de la cartographies ainsi, les Incas rédiserent des
cates desterres qu'ils conquirent des le Xlle siecle gr. J.-C.

: i
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L'une des premieres cartes du monde, exéautéepar Anaximandre a1 Vle siecle av. J.-C, était deforme
circulaire @ représentait les terres connues al'époque; cel es-ci avaient pour centre lamer Egée e
étaient entourées par I'océan. Sur la carte d'Eratosthéne, datant d'environ 200 ans av. J.-C., le monde
connuétait représenté depuis Gibraltar al'ouest jusqual'embouchure du Gange al'est et alaLibye au
sud. Il sagit de la premiéere carte montrant des latitudes égales al'aide de lignes parall &l es transversales.
Plusieurs méridiens, espacés de fagonirréguli ére, étaient également figurés. Vers 150apr. J.-C.,
Ptoléméeprodusit sa Géographie, qu contenait des cartes du monde. 1l sagissait des premiéres cartes
utili sant une forme mathémati quement précise de projedion conique; ell es contenaient toutefois
beaucoupd'erreurs, ainsi |I'Eurasie représentait une masse trop importante par rapport au reste du
monde. Aprésla chute de I'Empire romain, la cartographie européenne cessa pratiquement d'exister; les
cartes créées par lasuite daient dessnées par des moines.

L es cartes des grandes démuvertes

Les navigateurs arabes créaent et utili serent des
cartes marines tres exades. Le géographe arabe
a-ldrisi réaisa ure cate du monde en 1154 A
partir du Xllle siéde environ, les navigateurs
dessnérent des cates prédses de la
Méditerranég qu étaient en général dépourvues
de méridiens ou ke paralleles mais présentaient
des lignes reliant les positions des ports
importants, dou leur nom de portulans.
L'imprimerie, développée @& Chine puis
introdute en Europe vers 1450, @rmit de
multiplier les éditions. Les premieres cartes
imprimées, a partir de la fin du XVe siede,
furent cdles de Ptolémée, rédisees treize siedes
plus t6t. L'un des premiers globes terrestres fut
fabriqué par Martin Behaim vers 1492.

En 1507, le catographe dlemand Martin
Waldseaniiller créa probablement la premiere
cate qui désignait par le nom dAmeérique les
terres récemment découvertes de l'autre @té de
I'Atlantique. Imprimée sur dowe feuilles
separées, cette carte était également la premiére

abien dstinguer I'Asie de I'’Amérique du Nord et
du Sud. En 1570, le catographe flamand
Abraham Ortelius publia le premier atlas
moderne, Orbis Terrarum, qu contenait
soixante-dix cartes. Au XVle siede, les cartes
intégraient les informations rapportées par les
navigateurs et les explorateurs. La projedion
concue par Gerardus Mercator pou sa cate du
moncde se révéla d'une valeur inestimable pour
tous les navigateurs des générations suivantes.

Laprécision des cartes ultérieures fut grandement
amélioréepar des mesures plus exades qui
portaient sur leslatitudes, leslongitudes ainsi que
sur lesdimensions et laformedelaTerre. Les
premieres cartes indiquant des dédinaisons
magnétiques locdes remontent ala premiere
moiti é du XVlle siecle, et les premiéres cates
marines présentant les courants des océans datent
d'environ 1665Au XVlllesiéde, les principes
scientifiques de la catographie daient bien établis
et lesinexaditudes les plus importantes portaient
sur les régions inexplorées du moncke.



Lesrelevés aériens

A la fin du XVille siéde, plusieurs pays d'Europe etreprirent des levés
topographiques détaillés de leurs territoires nationaux. Cassni fut chargé par
Louis XV d'éablir une carte de France, qu fut achevée & 1815.En 1891 ,le Congrés
international de géographie propcsa de créa des cates couvrant le monde ettier a
I'échell e de 1/1 000000, tache qui n'est toujours pas achevée Au cours du XX e siede,
dimportantes innowations techniques marquerent la catographie. La phaographie
agienne sest développée pendant la Premiere Guerre mondae € elle a éé tres
utili séependant la Seconde Guerre mondale pour établir des cartes.

A partir de 1966avec|e lancement du satellit e Pageos, pus dans les années 1970avec
lestrois satelli tes Landsat, les Etats-Unis ont entrepris un levé géodésique complet de la
Terre al'aide d'équipements de prise de vue de haute résolution. La France, a partir de
1986,alancéles stellites SFOT, qu permettent de distinguer des détails de 10 m de

longueur. Malgré
les grands progrés
delatednique @
dela mnnaissance
catographiques,
des parties
importantes de la
surface delaTere
n'ont pas encore
fait I'ojet d'un
levé précis. C'est
le ca par exemple
del'Antarctique,
ou sont entrepris
des travaux
topographiques.

L'apport del'informatique

A partir de 1990, la stuation ¢ la
cartographie a changé de fagon
radicde a la suite de I'introduction de
I'informatique dans la fabricaion des
cates. Les premiers travaux semblent
avoir été le fait de météorologistes et
de biologistes travaill ant en Suede, en
Grande-Bretagne @ aux Etats-Unis,
mais les études majeures furent
effecduées par des équipes de
recherche, I'une britannique,
I'Experimental Cartography Unit, dans
la pé&iode dlant de 1968 a 1973
l'autre de l'université Harvard a peu
prés a la méme épogLe, et ensuite par
dautres chercheurs dans le monde
entier.

Ces études ont transformé la
cartographie. Les cartes wont
désormais construites a partir de bases
de donrées informatisées. L'ordinateur
ne sert plus smplement a automatiser
le tracé crtographique, mais est
devenu également un dspositif destiné
a veérifier la qualité des donrées, a

relier des donreées de différentes
provenances, a rechercher les
informations intéressantes et a
présenter les résultats de la maniere
choisie par I'utili sateur.

Les cartes virtuell es sont des cartes
produtes ur I'éaan d'un ordinateur et
dont certaines ne seront jamais
exploitées ousformeimprimée Les
donrées et leslogiciels permettant de
créer ces cartes nt de plusen plus
répandus. Certaines de s nouwelles
cates nt fondamental ement

diff érentes des anciennes cartes de style
“linédre’. Les distorsions géométriques
des phaos aé&iennes et des vues prises
par satellit e peuvent maintenant étre
éliminées par traitement informatique,
cequi permet la production semi-
automatique de “ cartes
phaographiques’. Ce genre de cate est
particuli érement intéressant lorsque les
anciennes cartes ne sont plusajour ou
pour certains types de paysages (tels que
les estuaires ou les zones inondées).




L es systemes d'infor mations
géographiques

Jusgue vers 1985, les rbles des divers
spécialistes de la cartographie
topographique étaient clairs et
évidents. Le géodésiste dfectuait les
observations détaill ées et les calculs
qui définissaient la forme
fondamentale du pays. A partir de
cette information, des arpenteurs
géomeétres mesuraient les détails au
sol ou des photogrammetres
analysaient des photographies
agiennes. Les cartographes mettaient
tous ces résultats ous ure forme
attrayante, alli ant une grande éégance
graphique aune présentation efficace
et non ambigué de I'information. Les
géologues et les pédologues, par
exemple, utilisaient ces cartes comme
une base a partir de laguele ils
pouvaient rassembler les donrées qui

les intéressaient.

Cependant, a partir du milieu des
années 1980, cette structure bien
établie a éé boueversée par l'arrivée
de tedhniques nouweles. Une grande
partie du travail hautement qualifié a
été déqualifié par l'introduction des
satellites du Global Positioning
System (GPS et des noweaux
appareil s de prospedion.

L'es2or de I'informatique aentrainé le
développement d'un nauveau type
d'outil s appel és systémes d'informations
géographiques (SIG). Le premier SIG
fut créé au Canada, en 1965, a
I'occasion d'uninventaire de lafaune &
delaflore du paystout entier. Il en
existe maintenant des dizanes de

milli ers dans le monce & leur nombre
saccroit d'environ 20% par an. De
nombreuses entreprises semploient a
créer leslogiciels et ales adapter aux
besoins de diff érents clients.




CHAPITRE

1 1L o\ AN

-
N .

T v R\
= = 15 VL L N e S

1. Lescoordonnéss... c'est quoi?

Voici comment te représenter ce que sont Y a
les coordonrées. 1"

10
Prends une feuill e de papier redangulaire 9 }
quadrill éeparall &ement au bad. Places- g
en un it coté face atoi. Ecrisun O 7 i
(zéro) dans l'angle inférieur gauche. 6 ;
Numérote le quadrillage comme indiqué 5 -
sur le dessn : a partir du pant O, @ ;
horizontalement le long de I'axe “X” et 3
verticdement, lelong de I'axe “Y”. 2

1
Si tu places maintenant un pant P au 0 | N

hasard sur cette feuill e, tu peux expliquer 12345@78910M,
exadement ou il se trouve a quelgquun

gui ne le voit pas, mais qui dispose d'une

feuill e quadrill ée pareille alatienne. Tu

diras, par exemple, que P est situé dans le caré dort le dté gauche est forme par la ligne verticale
numerotéeb6 et le dteinférieur par laligne horizontale numérotée4.

En dsant cda, tu uili ses des coordomées. La premiére mordonrée sappelle coordonrée X: c'est le
6 dans notre exemple. La semnde mordonrée sappelle coordonrée Y: c'est le 4. Par convention, la
coordonree dtée & premier lieu est X. Tu diras donc que le point P a pour coordonrées 6-4. Tu
énorceras $x, quetre @ non soixante-quatre.

2. Utili sation.

Les coordonrées ne te permettent pas sulement de jouer combat naval... elles te sont auss utiles
pou torienter. En effet, toutes les cates peuvent étre quadrillées. Et donc également la cate
topographique de base. Si tu regardes attentivement son cadre, tu y verras les amorces du quedrill age
kilométrique Lambert. Si tu joins ces amorces deux a deux, ta carte sera recouverte d'un quedrill age
gue tu pouras utili ser pour situer n'importe quel point.



3. Un exemple de mordonnées kilométriques.

Le long des grands cotés de la carte au /25.000DURBUY-MORMONT N° 551-2 pulbiéepar I'l.G.N.,
tu peux lire aintervall es réguli ers la numérotation suivante: 227, 228, 229.jusqua242. A gauche & a
droite, les repéres portent les numéros 109a118. En joignant deux a deux les reperes semblables, qui se
font face, tu oltiens un quedrill age régulier sur toute la surfacede la carte. Chaque carré a4 cm. de dté,
cequi équivaut al km. al'échelle dela carte. Situ désignesun pant par les numéros des lignes formant
les cOtés Ouest puis Sud ducaré dans lequel cepoint setrouve, tu le désignes ainsi par ses coordonnées
kilométriques. Exemple: les coordonrees kil ométriques de |'égli se de Durbuy sont: 227116(coordonnée
X =227,coordoméeY =116).

4. Et maintenant...un peu de alcul.

Il est posshle que de telles coordonreées ne te donrent pas une précision suffisante. Si tu regardes la
surface dort les coordonrées nt 232112,tu y remarques 2 réservoirs. Si vous avez déddé de vous
retrouver a proximité de I'un d'eux, comment savoir duquel il sagit? Pour cda, tu divisesle carré en 10
parties égales dans le sens horizontal et dans le sens verticd, et tu numérotes chaque trait comme sur la
figure sans oulier le z&o. Tu oltiens donc d@nsi un nouveau quedrillage al'intérieur de ton caré.
Puisque les petits carés ont 4 mm. de dté, cequi équivaut a 100m. (ou 1 hedometre) a l'échelle de la
cate, tu vas pouvar lire des coordonrées hedométriques.

Leréservoir A setrouve dans le petit carré dort le cté Ouest est numéroté 5, et le coté Sud est numéroté
8. Pour obtenir ses coordonrées hectométriques, il te suffit maintenant d'gjouter le dhiffre 5 aladroite du
nombre 232 (cbté Ouest du grand caré) et le diffre 8 a la droite du rombre 112 (c6té Sud dugrand
careé), soit finalement: 23251128.

En procédant de la méme maniére tu trouves les coordonrées hedométriques du réservoir B: 23271121,
du pant C: 23201120et du pant D: 23291129.

Chaque paint A, B, C et D adonc maintenant des coordonrees diff érentes, alors quil s ont tous les quatre
la méme coordonrée klométrique: 232112. Les coordonrées hedométriques te permettront donc de
désigner sans confusion passble ton pant de rendez-vous.

Lorsque tu donres les coordonrées d'un pant, tu dois donc prédser Sil sagit des coordonnées
kil ométriques, hedomeétriques ou décanétriques, c'est-a-dire I'unité du dernier chiffre dela cordonnée

Les coordonrées comportent toujours un nombre pair de diffres. Pour rechercher la position d'un paint
dort tu conrais les coordonrées, il faut d'abord séparer la
coordonrée X de Y en partageant le nombre en deux parties

égales. Lapartie gauche serala mordomeéeX, celle de droite 143
la mwordonrée Y. 9 R D
8 .
Exemple: coordonréesduréservoir A: 232541128. ; i |
B | AR
5 L H
coordonrees kilométriques. X =232 112=Y 4 i
coordonrées hedométriques: X = 2325 1128=Y 3 —
2+ T
coordonrées décamétriques. X =232% 11281=Y 112 e
0| t234567809
232 233
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1. Définition.

Une phao est “aérienne” lorsquelle aété prise a
partir d'un endroit quelconque du ciel qui n'est
pas relié a1 sol. Les photos prises d'un kellon,
d'un hélicoptere, d'un avion, dune fusée sont des
phaos aéiennes, mais pas cdles que tu peux
prendre du haut de latour Eiffel.

2. Reéalisation.

Touwt le territoire de la Belgiqgue a éé
phaographié par les srvices de I'l.G.N. (Institut
Géographique National). Ces phaos nt prises
davion, perpendiculairement au sol, ce qui
permet dobtenir une image du terrain
comparable aure arte. C'est gréace aces phaos
guest rédiséelanowelle cate topogaphique de
base, et cela pou tout le territoire de la Belgique.

3. Description.

Les phaos, que tu peux te procurer aupres de I'l.
G.N. sont carrées, denviron 23 cm. de coté.
Suivant l'dtitude de l'avion au moment de la
prise de vue, I'échelle du terrain phdographié
sera plus ou moins grande. Elle et
habituellement comprise entre 1 : 10.000et 1 :
30.000.

Rédisées en “nair et blanc”, elles portent dans
leur cadre l'indication ce I'échelle gproximative,
(exemple: 1 : 18.500, la date @ I'heure de la
prise de vue, le numéro de la cate a1 1/50.000
dont e€les font partie et la direction
approximative du Nord (fléche).

4. Avantages et inconvénients de la

photo aérienne.

Tout comme la cate, la phao aérienne te
permettra de trouver ton chemin. Cependant, tu
n’ utili seras pas indiff éremment I'une @ l'autre.

N - Y

B E SN

Le principad avantage de la phao est la
représentation fidele de la réalité. Les sgnes
conventionrels de la cate te diront que tu
trouves la un verger, mais ne te diront pas la
quantité d'arbres ni leur disposition. La phao te
permettra de le voir, tout comme d'autres détail s:
forme des toits des habitations, petits chemins
d'acces aux maisorns...

Il faut dire cependant, au désavantage de la phao
agienne, qu'elle ne reprodut pas certains détail s
de la cate le nom dun Jllage, ure borne
kilométrique, un sentier dans les bais ne sont pas
visibles sir la phao. Cependant, |'usage de la
phao est plus fadle pour les débutants, car elle
donre une image plus proche de laréalit é.

Un autre inconvénient de la phao est son
edhelle. Non seulement elle est approximative,
mais elle est peu pratique. 1l est plus difficile de
cdculer une distance sur une phao au 1/18.0®
ou au 1/33.0( que sur une carte 1/ 25.000 @ au
1/ 50.000.

La perception durelief est plus fadle sur une

cate que sur une phao. En effet, la phao ne te
montre que les formes tres marquées du relief
grace ax ombres (montagnes, vallées
profondes...).
Autre différence encore: un agrandissement
d'une carte ne procure aucun renseignement
suppdémentaire. Si elle a éé prise avec de bors
objedifs, I'agrandssement de la phao a&ienne
t'apportera une quantité importante
d'informations supdémentaires.

Tu vas que le match est serré entre laphado et la
cate! A toi de juger! Un dernier élément, mais
gui a son importance pour une méme surface ai
sol, le prix de la cate est inférieur & céui de la
phao...
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L'azimut est I'angle formé par une diredion et la diredion duNord. L'angle est compté apartir de
la diredion du Nord (direction dorigine) dans le sens des aiguilles d'ure montre. L'azimut
magnétique est cdui qui est le plus couramment utili s& c'est cdui qui est compté apartir de la
diredion duNord magnétique.

. _ 4°37'30"
L'azimut peut se mesurer facilement sur une I_

cate al'aide d'un rappateur. Tu te trouves, par
exemple, au carrefour A (voir croqus), et tu dois
te rendre par le plus court chemin au port B.
Trace une droite passant par le point A qui est la
diredion du Nord géographique, paralée a
méridien. Trace ensuite la droite qui indique la
diredion du nod magnétique & passe par le
point A. Joins ensuite le paint A au pant B et
place le centre du rapporteur de telle maniére
que la graduation zéro soit sur la droite du Nord
magnétique. |l te suffit alors de lire par quelle Au point A, I'azimut
graduation durapporteur passe ladroite AB. de B est 46°.

4*37' 30~
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Le aoqus topographique € I'évaluation des distances sont des utili sations possbles de tout ce
qui vient d'ére vu. Mais 3 tu aimes la marche, tu trouveras énormément de plaisir a t'orienter
gréce aces conraissances. Voici comment les appliquer.

1. Marcheavec carte et boussole.

C'est le moyen le plus sir de ne pas t' égarer.
Encore faut-il constamment suivre sur la carte
I'itinéraire choisi. 1l sagit d'observer tous les
détails que l'on rencontre d& de cmparer
constamment la rédité avec les informations
appatées par la carte. L'habitude de marcher
avecla carte en main t'apprendra rapidement a
ne plus observer que les détalls importants.
N'oulie jamais quune carte porte toujours la
date a laquelle elle a éé faite & que des
changements ont pu modifier le paysage
depuis lors. Cependant, a part les cas de
grands travaux, comme la cnstruction d'une
autoroute par exemple, il est rare qu'un ancien
détail disparaise sanslaissr detrace

Si ta cate date dil y a dix ans, et que tu
rencontres une parcdle boiség réfléchis... les
arbres que tu vas peuvent-ils avoir été plantés
depuis plus de dix ans?

- Ce sont des hétres de 20 m. de haut: la
réporse et “oui”. Tu dds retrouver ce bois
sur la carte.

- Ce sont des épicéas de 75 cm. de haut et dans
la parcelle tu ne vois aucune vieille souche.
La réporse et “nor’. Ne recherche pas ce
détail sur la carte.

- Tu vas des mélézes de 1 m. de haut et tu
retrouves de viellles souches de hétres. Ne
cherches pas sur la crte une parcelle de
coniféres mais une parcdle de feuill us.

Tu vaiscombien il faut avoir I'esprit toujours
en évell

Et la boussole ?

Elle va te servir a controler l'orientation de ta crte, au départ et chaque fois que le

moindre doue goparait.

Lorsgue tu n'es pas tout-a-fait certaine de I'endroit ou tu te

trouves, ne te base pas sur un seul détail pou le déterminer. Recherches-en plusieurs, et
déplace-toi éventuellement pou profiter d'une vue éendue.. Observe auss le relief du

terrain : il ne varie pas au cours des secles.

Si tonitinéraire a & désigné par des points en coordonrees, recherche-les sur la carte
avant de partir. Chaoisisaorstonitinéraire en fonction dutemps dort tu disposes et dela

nature du terrain.



En zone urbaine, tu ne pouras probablement
rien faire d'autre que suivre les rues.

En terrain bdsé, la marche est toujours plus
lente. Si ces bois ont des feuillus, tu peux
prendre I'azimut du pant auquel tu das abouir.
Sil sagit de oniferes, mieux vaut ne pas t'y
aventurer, car ta vue sera souvent tres limitée
Si le relief est fort marqué, chaoisis plutét des
chemins: tu feras peut-étre quelques kilométres
en plus, mais tu risqueras moins de t’' égarer et
tu épargneras tes forces. Méfie-toi des chemins
de terre: ils disparaissent fadlement. Mais
n'hésite pas at'engager dans un coupe-feu: ils
congtituent un itinéraire de confiance Evite de
traverser en dehors des chemins les bois de
faible déendue: tu mettras souvent plus de temps
guetu nen aurais misale cntourner.

Si ton itinéraire est constitué principalement de
prairies, tu pouras certainement y marcher a
I'azimut. Mais les clétures risquent de retarder
ta marche, et certaines prairies ont occupees

par des ruminants qu'il est préférable de ne pas
déranger. C'est pourquoi il vaut parfois mieux
emprunter les routes et les chemins de terre.

Sil y aune mgjorité de alltures, c'est le terrain
idéd pou marcher al'azimut, surtout si le relief
est faible. Cependant, respede les champs
couverts de réaltes, ne t'y engage JAMAIS si
les cultures dépasent 20 cm. Lorsque les
cérédes nt encore “en herbe”, une patrodille
ne fera aicun tort en traversant le champ de
front, c'est-a-dire non ss en file indienne, mais
I'une acoté de l'autre.

Si le temps est pluvieux, la marche en terrain
labouré est extrémement fatigante.

Pour de longs trgjets, la melll eure solution est
de sadapter au terrain et de parcourir certaines
distances al'azimut, dautres en suivant routes
et chemins.

2. Marcheavec carte seule.

Tout ce qui vient d'étre dit reste valable, et
prend méme une plus grande importance
surtout au pant de vue de I'observation des
détail s rencontrés, de leur recherche sur la cate,
et inversement.

Le paint qui demandera le plus de précautions
sera sans nul doue l'orientation de la cate.
Sers-toi pou cdade tamontre pou retrouver le
Nord géographique. A défaut, redoulde de
prudence pou suivre aec précautions ta
progresson sur lacarte.

Si tu es égarée essaye de te place en unendroit
d'outu profites d'une vue éendue. Dong, il faut
monter!  Essaye dors didentifier quelques
détail s, dapprécier ladistance alaquelleils nt
situés et de lesretrouver sur ta crte.

Partant du dernier point par lequel tu es certaine
d'étre pas€e et en fonction dutemps qui Sest
éooulé depuis lors, fais une etimation du
chemin parcouru. Trace dors sur ta cate,
autour du cernier point certain, uncercle dort le
rayon est égal a la distance parcourue. Tu te

trouves probablement quelque part aux environs
de cdte drconférence. Hadhure les zones ou il
est invraisemblable que tu te trouwves, en
fonction ce détails que tu aurais da rencontrer.
A cemoment, tu verras sans doue que larégion
ou il est probable que tu te trouves est trés
réduite. Place le doigt sur un pant possble,
oriente la cate en faisant correspordre la ligne
qui, sur la carte, relie ce pont et un détail
repéré, avec la diredion de ce détal sur le
terrain. Controle dors la diredion des autres
détail s qui t'apparaissent sur le terrain. Lorsgque
ces directions correspondent, tu es a peu pres
certaine d'avoir retrouvé l'endroit ou tu te
trouves. Sinon, re@mmence aec un autre
point.

Et s tu ny arrives pas,... pas de panique! mais
un bontruc a avoir en téte: descendre:
inévitablement tu vas aboutir &un cours d'eavl.
Si petit soit-il, suis-le dansle sensou coule
I'eau. Il te condura enun lieu habité que tu
pouras repérer sur ta arte. Parfois, tu
rencontreras avant cela un confluent, un port ou
autre détail qui te permettrade te situer sur la
cate.



3. M ar che avec boussole seule.
A réserver aux expérimentées!

Il sagit d'une marche al'azimut qui nécesste une bonre boussole, munie dune wuronne mobile et
d'un dspasitif devisée

Par exemple, la patrouille doit marcher suivant I'azimut magnétique 190°. Fais pivoter la muronne
graduée jusqua ceque la graduation 190°se situe sur la ligne de visée a I'oppcsé de I'anneau de
transport de laboussole.

Porte la boussle ahauteur des yeux, et pivote sur toi-méme jusqua ceque l'aiguille d@mantée de la
bouswle vienne se placer en face de la graduation zéro de la couronre (ou Nord de la curonne).
Repére atravers le systéme de visée un détail bien visible du terrain situé sur la ligne de visée La
patrouill e se rend jusqu'a ce détail, pus recommence I'opération sans oulier de contréler chaque fois
la position e la ouronne de labowsole. Le choix du pant de repere est trés important: il dait étre
aisement reannaissble. La melll eure solution est de ne pas le quitter des yeux, mais ce n'est pas
toujours posshle, a caise durelief duterrain ndamment.

Ne dhaisis pasun ohjedif trop éoigné 100 ou DO metres nt une bonre distance

Pratiquée e patrouill e, la marche al'azimut peut étre trés amusante. Dans ce ca&, le “repere” peut étre
une guide, qu servira “ d'éclaireur”. Vous convenez entre vous d'un systéme de guidage, par exemple
al'aide dusifflet. L'éclaireur sen va, guidée par une guide “pilote” : celle qui effedue lavisée indique
al'édaireur ladiredion dans laquelle dle doit se rendre, et les sgnaux sont transmis par le “pil ote”.
Lorsque I'édaireur est dans la bonre diredion, elle reste immobile, et toute la patrodill e la rejoint.
Puis I'opération recommence, en placant labousle exadement al'endroit oua attendul'édaireur.

Cette maniére de procéder permet de se déplacer dans presque tous les types de terrain, car rien
n'empéche ni les édaireurs ni la patrouill e de contourner les obstades lors des déplacenents. Cest
également |a seule maniére de procéder pou traverser de grandes étendues boisées avec un maximum
de dhances d'arriver au but.

Un cas difficile: le contournement d'un olstade
étendu

Partant de A, tu suisl'azimut 233'.

Tu parviens en E en prenant les azimuts indiqueés.

ATTENTION : BC=DE
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Des lestemps les plus recul és, 'homme sintéressa au ciel, sans doue par crainte des phénoménes
météorologiques et astronomiques (orages, €di pses, cométes). Les mouvements du Solell et dela
Lune l'aidéerent a se repérer dans le temps, tandis que les étoil es I'informerent des époques favorables
aux moissons. Puis les voyageurs, et en particulier les navigateurs, apprirent a sorienter en observant
les astres. L'astronamie dans s débuts fut étroitement liée al'astrologie : les peuples asociaient les
astresades divinitésdort il fallait sasaurer 1abienveill ance C'est pourquoi | es premiers astronames,
en particuli er les astronomes égyptiens et babyloniens, furent avant tout motivés par leurs croyances
reli gieuses.

Astronomie éyptienne

Les Egyptiens furent sans doute les
premiers adémuwrir que le Soleil se
retrouve alaméme position par rapport
aux étoil es en approximativement
365jours. IIs constaterent en effet que
I'apparition de Sirius, étoil e trés brill ante
située a'est du Soleil, coincidait avecla
crue annuelle du Nil. lls adoptérent le
cdendrier annuel versle Ve millénaire

av. J-C. Astronomie babylonienne

Des le lle millénaire av. J.-C., les Babyloniens avaient
dres< une liste des constellations qui se levaient et se
couchaient avec le Soleil au cours de I'année. Depuis
longtemps, ils avaient remarqué que le Soleil, la Lune
et lescing danétes visiblesal'aal nu, a savoir Mercure,
Mars, Vénus, Jupiter et Saturne, se déplacaient dans
une zone éroite gpelée odiague. Mais ce n'est quau
Vlile siecle ar. J-C. que ce peuple représenta le
zodiaque sous la forme d'une bande drculaire divisee
en 360°, faisant apparditre les dowe nstellations.
Pour perfedionrer leur cdenadrier, les Babyloniens
étudierent les mouvements du Soleil et de la Lune, ce
qui leur permit de prévoir avec un succes relatif les
édipses de Lune @ de Solell. Les archéologues ont
déterré des centaines de tablettes cunéiformes relatives
a cescdculs.



Astronomie greaqque

Les Grecs contribuérent considérablement au
développement de I'astronamie. Selon la
|égende, le philosophe grec Thalés aurait prédit
avec succes plusieurs édipses, naamment
I'éclipse solaire de 585 av. J-C., qu mit un
terme ala guerre entre les Medes et les Lydiens.
Au Vle sede a. J-C., l'école dun autre
philosophe grec, Pythagore, émit I'hypothese
d'une Terre sphérique par souci d’harmonie. L'un
de ses disciples, Philolaos, élabora le premier
systéme acsmologique. Il croyait que les astres
tournaient autour d'un feu central quon re
voyait pas de la Grece, car la Terre présentait
touyjours au feu sa face oppasée Considérant la
sphére des étoiles fixes comme un astre, il
postula I'existence d'un dixieme @rps cdeste,
I'anti-Terre, les pythagoriciens attachant une
importance particuliere au chiffre dix. Au total,
on olienait bien dix astres : les cing planétes
visiblesal'adl nu,laTerre, le Soleil, laLune, la
sphére des étoiles et I'anti-Terre. D'aprés
Philolaos, I'anti-Terre n'était pas visible de la
Tere ca le feu central Sinterposait entre les
deux astres. Vers 370 av. J.-C., l'astroname
Eudaxe de Cnide supposa l'existence d'une
grosse sphere tournant autour de la Terre et
portant a sa surface les étoiles fixes. Il imagina
gue le déplacement des autres astres résultait de
la compaosition des mouvements de plusieurs
spheres homocentriques invisibles, situées a
I'intérieur de la grosse sphére. Au début du
llle siecle ar. J-C., Aristarque de Samos
proposa le premier systeme héli ocentrique, mais
son explicaion fut rejetée par la plupart des
philosophes grecs, qu considéraient la Terre
comme une sphere immobil e, autour de laquelle
devaient tourner les astres. Ce modde

géocentrique demeura en vigueur
environ 2000ans.

pendant

Au lle siede a. J.-C., l'astroname Hipparque
mesura les coordomées cdestes de 1 025 étoil es
avecunretelle prédsion, quil peut étre considéré
comme le fondateur de I'astrométrie. |l
abandonrales gphéres homocentriques d'Eudaxe
pou un systeme plus ingénieux de cecles
excentriques et d'épicycles. Pour expliquer les
irrégularités du mouvement apparent des
planétes, il suppca que chaan de ces corps
parcourait uniformément un cercle, I'épicycle,
dort le ceitre se déplacat lui-méme sur un
cecle plus grand, le déférent, ayant la Terre
pou centre. Au lle siécle apr. J.-C., cette théorie
fut complétée par Ptolémée dans son owrage
I'Almageste.

L'astronamie grecque fut par la suite transmise
aux Syriens, aux Hindous et aux Arabes, alasuite
des conqétes dAlexandre le Grand. Les
astronames arabes, remarquabl es observateurs,
établirent de nouveaux caalogues d'étoiles au I Xe
et au Xe siécle, ainsi que des tables de
mouvements planétaires. |ls perfectionrerent les
instruments d'observation, mais ne firent pas de
démuvertes fondamentales en astronamie. Dés le
Xesiede, lascience arabe se propagea @
Ocddent par I'Espagne. Mais c'est seulement au
Xlle siécle que des traductions latines de
I'Almageste de Ptolémée arculérent en Europe
ocddentae, stimulant I'intérét des savants pour
I'astronamie. On assstaau XVesiéde aun
renouveau de cette science, favorise par la
diffusion dusavoir grace aladémuverte de
l'imprimerie. A cette goque, certains
scientifiques, comme le Belge Nicolas de Cusa,
remirent en question le systéme géocentrique de
I'Univers.

Le systeme de Copernic

L'histoire de I'astronamie connut un tournant important au XVle siede grace aux apparts de
I'astroname padonais Nicolas Copernic. Dans n traité intitulé De revol utionibus or bium coel estium
libri VI (1543, il critiquale modéle géocentrique de Ptolémée & montra que les mouvements des
planétes peuvent sexpliquer par un systéme héliocentrique. En fait, lathéorie mpernicienne édait
seulement une réorganisation des orbites planétaires imaginées par Ptolémée On préta peu d'attention
au systeme pernicien, jusgua ceque Galil éedécouwrit des preuves pour le corroborer. || construisit
en 1609 une petite lunette astronamique, aveclaquelleil démuwrit les phases de Vénus et I'existencede
satellit es tournant autour de Jupiter. Convaincu que @rtains corps ne tournent pas autour dela Terre,
Gadlil éesoutint bient6t le systéme de Copernic. 1l fut dénoncé par I'Eglise comme hérétique & dut

désavouer ses convictions et ses écrits.



LoisdeKepler et théorie newtonienne

En 1576,I'astroname danois Tycho Brahé commenca aobserver les astres depuis n observatoire
situé sur une ile prés de Copenhague. Grace aix donrees relevées par Brahé pendant plus de quinze
ans, son assstant alemand Johannes Kepler formula des lois qui régisent le mouvement des
planétes, leslois de Kepler. 1l éablit ains que les planétes tournent autour du Soleil selon des orbites
elli ptiques et noncirculaires. I montra éalement qu'ell es tournent & vitesse non constante @ que les
dimensions de leurs orbites dépendent de leur période de révolution.

Le physicien anglais Isaac Newton interprétales lois de Kepler dun pant de vue physique. En 1687, il
établit laloi delagravitation unverselle, qu démontre I'existence d'une force dtradive entre le Solell
et chaaune des planetes. Cette force dépend des masses du Solell et des planetes, ainsi que des distances
qui les sparent. Par cette loi remarquable, Newton parvint aretrouver cdles de Kepler.

Astronomie moderne

Aprés Newton, l'astronomie se ramifia dans
pluseurs diredions. Grace a la loi de la
gravitation, le vieux probléme du mouvement
des planetes fut rédudié dans le cadre nouveau
de la mécaiique céeste. En perfectionrant les
télescopes, on put examiner avec prédsion la
morphdogie des planetes, découwrir de
nouwelles é&oiles et mesurer des distances
stellaires. En 1814, le physicien alemand
Joseph von Fraunhder inventa le spectroscope,
qui révélaque chague dément chimique possede
un ensemble de raies spedrales qui lui est
propre. Grace acet instrument, on pu obtenir
des renseignements sur la wmpasition chimique
des astres et sur leur vitesse de déplacement. Les
analyses des gectres des planétes et des étoil es
morntrerent que ces astres Nt COMPOSES
d'édéments chimiques connws sur Terre. Elles
fournirent également des informations sur la
température d l'indice de pesanteur a la surface
des astres.

Au coursdu XXe siede, onconstruisit des
télescopes de plus en plus grands. Gréce aces
instruments, on pu mettre en évidence de vastes
ensembles d'étoil es, appel és galaxies, ainsi que
des amas de galaxies. Dans la seconde moiti é du
XXesiede, les progres de la physique permirent
de aée une nouell e famill e dinstruments
astronamiques, dort certains furent placés sur des
satellit es en orbite autour dela Terre. Ces
instruments ont sensibles a une gamme éendue
de longueurs d'onde & peuvent décder les rayons
gamma, lesrayons X, les radiations ultraviolettes
et infrarouges, ainsi que les rayonrements
radiodledriques. Aujourd’hui, les astronames
étudient non seulement les planetes, les éoil es et
les galaxies, mais auss les plasmas (gaz ionises),
les nuages de matiére interstell aire ou se forment
les nouell es étoil es, les grains de poussere
interstell aire, les trous noirs, ouencore le
rayonrement cosmologique, vestige du Big Bang,
qui pourait fournir des renseignements prédeux
sur laformation del'Univers.




L es Constdlation

Chaaun des 88 regroupements apparents d'étoil es
visibles sur la sphere céeste, patant les noms de
personnages religieux ou mythologiques,
danimaux ou dobjets. Le terme désigne
également la région, délimitée sur la sphere
cdeste, contenant un regroupement donre
détoiles.

Les plus anciennes représentations des
constell ations ont des motifs sur des sceaux, des
vases et des tables de jeu sumériens, ce qui
indique que les constellations Nt connues
depuis 4000av. J.-C. Les Sumériens nommerent
la onstellation duVerseau daprés leur dieu An,
qui versait les eaux dimmortalité sur Terre. Vers
450 av. J.-C., les Babyloniens diviserent le
zodiague e 12 signes. Les constellations

Ciel du monde ocadental, I'Uranometria — par
Johannes Hevelius et par |'astroname francais
Nicolas Louis Lacalle. Finalement, il fut établi
ure liste de 88 constellations. Les limites des
constellations demeurerent cependant
controversées jusquen 1930 les frortieres
définitives furent aors établies par |'Union
astronamique internationale.

Les dédinaisons au génitif des noms de
constell ations, précédés d'une lettre greaue,
désignent environ 1300 étoil es brill antes; ce
systeme fut introdut par Johann Bayer. Par
exemple, la céébre éoile Algoal, dansla
constell ation e Persée, est appeléeBéta Persei. Le
tableau ci-desous donre laliste de cetaines
constell ations.

septentrionales  actuelles  nt  peu
différentes de cdles que @nreissaient
les Chaldéens, les Egyptiens, les Grecs et
les Romains. Homere @ Hésiode firent
état des constellations, et le poéte grec
Aratus de Soli (315245 av. J-C)
déaivit 44 constelations dans s
Phénoménes. Dans ©n Amalgeste,
I'astronome @ mathématicien grec
Ptolémée déaivit 48 constell ations, dort
47 patent encore aujourd'hui le nom
quil leur avait donre.

De nombreux autres peuples anciens ont
regroupé les étoiles en constellations,
méme S, en regle géné&rae, ces
arrangements ne @rrespondiient pas a
ceux de [I'Antiquité occidentale.
Certaines constellations chinoises sont
toutefois smblables a des constell ations
ocddentales, ce qui peut laisser suppaser
une origine mmmune.

A la fin du XVle siécle, les premiers
explorateurs européens des mers du Sud
établirent la cate du ciel austral. De
nouwell es constell ations furent indiquées
par un nrevigateur hollandais, Pieter
Dirckz Keyser, qui prit pat a
I'exploration des Indes orientales en
1595. Puis, dautres constellations
australes furent découvertes par
I'astroname dlemand Johann Bayer —
qui pulia le premier atlas approfondi
du

NOM FRANCAIS ~ NOM LATIN NOM FRANCAIS ~ NOM LATIN
Andromede Andromeda Hercule Hercules
Balance Libra Hydre Hydra
Baleine Cetus Lion Leo

Bélier Aries Lyre Lyra
Cancer Cancer Orion Orion
Capricorne Capricornus Pégase Pegasus
Cassiopée Cassiopeia Persée Perseus
Centaure Centaurus Petit Cheval Equuleus
Céphée Cepheus Petit Chien Canis Minor
Corbeau Corvus Petit Lion Leo Minor
Croix du Sud Crux Petite Ourse Ursa Minor
Cygne Cygnus Poissons Pisces
Dragon Draco Sagittaire Sagittarius
Eridan Eridanus Scorpion Scorpius
Gémeaux Gemini Taureau Taurus
Grand Chien Canis Major Verseau Aquarius
Grande Ourse Ursa Major Vierge Virgo




Coordonnées (astronomie)

Comme en catographie terrestre, ce sont des nombres permettant de locdi ser les objets dans le Cidl,
tout comme lalatitude & lalongitude sort utili sSées pour donrer la position de points ala surfacede la
Terre. En astronamie, on repére la position dun astre par ses coordonrees aur la sphére céeste, sphére
imaginaire située dans les cieux. On suppcse que tous les corps célestes sont situés sur cette sphere,
sans tenir compte de leur distanceréelle alaTerre.

Dans tout systeme de coordonrees astronamiques, un plan particulier sert de référence pour déterminer
les positions. Ce plan pass par le centre de la Terre @ coupe la sphere céleste. Par exemple, le
systéme é@uatorial, le plan de référence est I'équateur terrestre, et sa projedion sur la sphére céeste et
appelée @uateur céleste. Pour un astre donrg, un cercle passant par ce corps et les pdles célestes est un
cercle horaire. Le cercle horaire qui sert de référence est celui qui pas<e par les poles cdestes et par le
point de I'équateur cdeste qui coupe I'édiptique en mars (équinoxe vernal). L'angle, mesuré d'ouest en
est, entre ce arcle horaire de référence d le cercle horaire de I'astre et I'ascension droite de |'objet.
Cette derniere est mesurée & heures. L'angle entre I'équateur et |'astre, le long du cercle horaire de
I'astre, est la déclinaison ducorps et est mesurée en degrés. L'ascension doite @ la dédinaison sont
analogues alalongitude ¢ alalatitude sur Terre.

Le systeme de coordonrees édiptique apour plan de référencel’édiptique. Le systeme horizontal a pour
plan de référence I'horizon ce I'observateur, et les coordonnées nt alors la hauteur et I'azimut.

Navigation astronomique

Dans cette méthode dassique, Uili séele plus ouvent en haute mer, le navigateur
utili se les corps célestes qui ont été identifiés et regroupés en constell ations depuis
['Antiquité. La navigation astronamique permet de voyager pendant des milli ers
de milles sans reperes terrestres. Cependant, ce systeme de navigation est limité
des quune faible visibilité, causée par les nuages, la brume, la pluie, la neige, le
crachin oule brouill ard, empéde d'apercevoir les astres.

Un systéme de mordomées, similaire aux coordonrees terrestres de latitude & de
longitude, a éé adopté pour déaire la position ces astres dans le del. Ce systéme
comprend la dédinaison, qui correspond a la latitude terrestre, et I'angle horaire,
qui correspord alalongitude terrestre. Pour les besoins pratiques de la navigation,
lapaosition des étoil es les unes par rappart aux autres est considérée @mme fixe.

Les principales nations maritimes pulient chague aanée des amanadhs nautiques
qui contiennent des tables de cordonrees des corps céestes utili sés en navigation a
nimporte quell e date. Les tables fournissent auss d'autres informations
astronamiques.




Astrolabe

En astronamie, instrument servant a mesurer la position angulaire des astres aur la voUte
cdeste. Il est constitué d'un cercle ou d'un arc de cecle gradué en degrés d'arc, avec en son
centre un kras mobile aticulé. Apres avoir aigné le point zéro ducercle sur I'horizon, on
déplace le bras de I'astrolabe pou viser |'astre considéré, sa hauteur (ou azmut) se lisant
sur le calran en regard.

L'astrolabe fut probablement utili s&é pour la premiere fois par |'astroname grec Hipparque.
Au XVle siécle, peu avant l'invention du télescope, I'astroname danois
Tycho Brahé anstruisit un astrolabe de 3 m de rayon : ses
observations remarquablement précises permirent de
définir les lois orbitales qui régissent le Systeme solaire.
Des astrolabes plus petits ont longtemps <rvi aux
navigateurs pour faire le point par rappat au Soleil et
aux étoiles, jusqua l'invention dusextant au cours du &5
XVllle siede. Outre les mesures de | atitude, |'astrolabe
sert encore de nas jours a déterminer I'heure.
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Andromeéde, grande onstellation de I'hémisphere
boréd située a sud cela constellation de Cassgopée ¢ a
I'ouest de la mnstellation de Persée Andromede ne
contient aucune éoil e de magnitude 1, maisest la
région duciel qui contient la galaxie d Andromeéde,
membre du Groupe locd de galaxies, auquel appartient
notre Voie ladée A une distance de 2,2 milli ons
d'années-lumiere, lagalaxie
d'Androméde et alafoislagaaxie
en forme de spirale la plus proche,
et le groupe d'étoilesle pluslointain §
quel'on pus®voir al'odl nu. Avant g
que sa nature ne soit déterminée a1 §
moyen de puissants télescopes, on
croyait atort que c'éait une
nébuleuse, c'est-a-dire un nuage de
matiére interstell aire. A |'aide de
télescopes, on vat qu'elle est :
asciée ad'autres galaxies, lesplus §
remarquabl es étant deux petites
galaxies de forme dli ptique.

MASAISCience Source/Photo Rsearcher,lnc. T i




Bélier (dulatin Aries),
premiere wnstellation du
zodiaque, trés facile arepérer
dansle ddl. L'étoilelaplus
brill ante du Bélier est
Hammal, de magnitude 2. La
constell ation présente
également une éoil e double
appeléeGamnma Arietis, |'une
des premiéres a avoir été
observées (Robert Hooke,
1664).

Bouvier, constelation baéde visible surtout au printemps,
située dans la prolongation ce la queue de la Grande Ourse. Le
Bouvier (Boates en latin) représentait dans l'imagination des
Anciens un kerger menant un ous autour du pde cdeste.

L'éoile la plus brillante du Bouvier est |'éoile de premiere
magnitude Arcturus, qu se distingue par son éclat rougeétre. La
constellation cortient également un grand rombre d'étoiles
binaires intéressantes, dont Boatis, connte également sous le
nom d'lzar en arabe (“ceinture” ou “pagne’) et de Pulcherrima
en latin (“laplus belle”) : elle est constituée d'une géante orange,
située 4150 années-lumiére de la Terre, et accompagnée d'une

étoil e bleu-blanc. A travers un télescope, on peut

Cancer, dulatin “crabe”, constell ation dort le
nom provient d'une légende grecque faisant
intervenir une écevise géante. Le Cancer est
une mnstell ation zodiacale — c'est-a-dire
situéesur I'édiptique, trgjedoire aanuelle
apparente du Soleil dansle Ciel. Les Grecs
déouwrirent que le Soleil entrait dans le
Cancer au solsticed'été, moment ou le Soleil
est a23°27 au nord de |'équateur cédeste.
Aing, le parall ele situé acette latitude fut
appel é tropique du Cancer. La mnstellation du
Cancer renferme un amas ouvert de plus de
300é&toil es de faible intensité (magnitude
inférieure ou égale a4), appelé M 44,

Praesepe, “laCréche” ou “la
Ruche”.

observer un tres beau contraste de amuleur.

Le 2 oule 3janvier de chaque année ure pluie
d'étail es fil antes rayonne dans la partie boréde de la
constellation duBouvier, prés de la Grande Ourse :
cesont les Quadrantides, météores qui tiennent leur
nom de |'ancienne mnstellation duQuadrant mural.
Dans de bonres condtions d'observation, il est
possble de compter jusqu'a ceant étoil es fil antes par
heure, mais leur édat reste relativement faible.

Capella (dulatin “chevre”), I'une des plus brill antes étoil es
visiblesdans le del. Connue également sous le nom d'Alpha

Aurigae, Capell a est une éoil e de magnitude, situéedans|a
constell ation septentrionale Auriga. Capell a est une éoil e géante
jaune, dort le spedre est trées mblable acdui du Soleil .
Cependant, elle est 150fois plus lumineuse que cedernier. Capella
est en fait une binaire spectroscopique (voir Etoile : Etoiles
doules), dort les deux compasantes tournent autour de leur centre
de gravité mmmunen 104 jours!; les deux étoiles ont a environ
40 années-lumiére dela Terre.



Cassopée constell ation situéeversle pdle céeste
Nord. Ell e est reconnaissable pour son groupe de
cing étoil es (d'une magnitude entre 2 et 4), qu
desgnent approximativement lalettre W. La
supernova laplus brill ante que I'on ait recensée
apparut dans cette anstellation,en 1572 et fut
observéepar I'astroname danois Tycho Brahé. Plus
brill ante que la planéte Vénus, ell e fut pendant seize
mois environ visible al'odl nu, méme amidi. Cette
constell ation pate le nom delareine
Castor , étoil e, appeléeégalement a Gémeaux, dune  Casdopéedanslamythologie éhiopienne,
magnitude de 1,6, I'une des deux étoil es brill antesdela qui fut lamere d'/Andromede.
constell ation des Gémeaux. La seaonde édoil e brillante
est béta Gémeaux, ouPollux. En 1719, on doouwit que
Castor était une éoile double, ses compaosantes ayant
une magnitude de 2 et 2,8, séparés par 6” d'arc &
tournant I'une autour de I'autre avecune période de
350ans environ. Chaaune de ces composantes sest par
aill eurs avérée ére un bnaire spectroscopique. Un
pendant a auss éteé découvert, separé par 72’ darc.
Cette éoile est elle-méme un kinaire spectroscopique
dort les deux compasantes tournent |'une autour de
['autre en unjour environ. Par conséquent, Castor

contient au total six étoiles au moins. Elle - :
et située aune distance d'environ Cocher ou Auriga, constellation du Cocher dans

45 années-lumiére de la Terre. I'hémisphere boreal, surtout visible en hiver. Son étoile
principae et Capella, de magnitude 0,1. Avec les
étoiles voisines Zeta @ Eta Aurigae la cnstellation
évoquait pour les Anciens une chevre d ses chevreaux,
guidés par un cocher. Parmi les autres étoiles
remarquables de la cnstellation, Epsilon Aurigae et
une édoile doude dort la @mposante visible, ure
supergéante, subit périodiquement une édipse partiell e,
qui serait lefait d'unanneau de poussieres I'encerclant.

lustration Microsoft

La aonstellation ducocher se trouve dans le plan dela
Voieladée d contient trois importants amas d'étoil es,
visiblesavecdesjumelles: M!36,M!37 et M!38. Ces
amas < trouvent a plus de

4 000 années-lumiére de notre Soleil
dans un lras de notre Galaxie.

Couronne Boréale, (Corona Borealis), petite mnstell ation
boréde en forme de couronre, constituéed'étoil es de faible
magnitude mais bien visibles, et située etre les

constell ations d'Hercule @ du Bouvier. L'étoil e la plus

brill ante de la Couronre boréde est la Perle, de magnitude
apparente égale a2,3.La Couronre boréale mntient I'une
des plus remarquabl es étoil es variables de notre del,

R Coronae Borealis, dort la magnitude peut brusguement
chuter puis retrouver savaleur initiale dans une période
pouvant atteindre plusieurs années. Une autre éoile de cette
constellation, T Coronae Borealis, est une nova récurrente
qui a explosé en 1866et 1946.




Cygne (dulatin, Cygnus), remarquable constell ation septentrionae
situéeprincipalement al'intérieur delaVoie ladée. C'est au début
du mois de septembre que |'on peut le mieux observer cette
constell ation, lorsquell e dteint son dus haut point dansle del
nocturne. Elle mntient une éoil e brill ante de magnitude 1, Deneb
ou Cygne, et un goupe de six étoiles qui forment la Croix du
Nord. Le Cygne mntient de nombreux astres intéressants, comme
61 Cygni, lapremiére éoil e (autre que le Soleil) dort la distancea
laTerre fut calculée Le Cygne contient auss |'une des
radiosources les plus puissantes du ciel et une sourceintense de
rayons X, Cygnus X-1, qui serait untrou nar.

lustration Microsoft

Etoile Polaire, étoil e bien visible dans I'némisphére
Nord, située aproximité du pde céeste boréd,
marquant ainsi ladirection du naod. C'est une
céphéide de magnitude variant entre 2,1 et 2,2
suivant une période d'environ quetre jours. Ell e est

situéea pres de trois cents années-lumiere.
Gémeaux (du latin Gemini, “jumeaux”), | | Cependant, ell e se rapprocheradu pde nord céleste
constellation du zodiaque, c'est-a-dire | |pendant cent cinquente ans en raison du mouvement
située le long de I'édiptique, ou chemin | | de précesson ce|'axe terrestre!; ensuite, elle sen
annuel apparent du Solell dansleciel. Les | |goignera. L'étoile dhange de nom selon les périodes.
Gémeaux sont visibles dans I'némisphére | [En|'an 7600,éell e sera peléeAlderamin!; en
Nord. Les deux étoiles les plus brill antes I'an 13600,cesera Véga.
de la mnstellation ort éé baptisées
Castor et Pollux. La onstellation pssde
également un amas d'éoiles visible al'odl
nu les nuits claires et sans lune. Les
astronomes de I'ancienne Egypte
symbdlisaient cette mnstellation par un
coupe de jeunes chevres, les Arabes par
des paons, et les
Grecs par des enfants Grande Ourse, (Ursa Major), I'une des constellations les plus visibles de
jumeaux. I'némisphére Nord, prés du pde nord cdeste. Repérée par tous les peuples
desI'Antiquité, ell e requt de multi ples appell ations, naamment en raison de
sa partie la plus connte, les sept étoiles les plus brill antes dessnant une

sorte de casserole.

Les Indiens Cherokeey virent une troupe de chasseurs chassant un ous, de
méme que les Iroquads ou les Micmacs. Les Sioux y reconrurent un puois a
longue queue, les Chinois, un chariot de nouriture arépartir pendant les
famines, et les Grecs, la mortelle Callisto transformée @& ouse par la
jalousie de Héra, lafemme de Zeus. Les Britanniques crurent reconreitre le
char duroi Arthur, les Romains un attelage de sept boaufs (Septentrions).

Parmi les $pt étoil es formant le Grand Chariot oula Grande Casserole, six
sont de magnitude 2 et une de magnitude 3. Deux des étoil es de magnitude 2,
Alphaet Beta Ursae Majoris (qui forment le bord extérieur dela“casserole”),
pointent diredement vers I'éoil e du Berger. Toujours parmi ces sept étoil es,
au milieu du“manche de la caserole”, se situe une éoile doudefacilea
repérer, Dzéta Ursae Majoris, constituéedes étoil es douldes Mizar et Alcor.



Hercule (astronomie), en
latin Hercules, grande
constell ation ce
I'hémisphére nord, située
entrelaLyre et la mwuronne
boréde. C'est en été que
I'on peut observer e mieux
Hercule. Elle est
représentéepar la silhouette
du héros grec Hercule dans
une position agenouill ée
Les éoilesdela

constell ation sont de
magnitude inférieure ou
égale a3. Hercule mntient
unamas globuaire gpelé
Mesger 13, composé de
plus de 50 000 étoil es. Cet
amas, & environ
34000années-lumieredela
Terre, peut érevu al'adl

Lyre (en latin, Lyra),
constellation baéale,
stuée atre le Cygne d
Hercule. Elle ontient
['étoile blanche de
magnitude 1 Véga, I'une
des étoiles les plus
brill antes du ciel. A l'aide

il

dun télescope, on peut
observer plusieurs étoiles
multiples de la
constellation, telles que
I'étoil e doulde alpha Lyre.

Per sée, constell ation septentrionale, située aitrele
Taureau et Cassopée L'éoilelaplus brill ante est
Alpha Persei, ouMirfak. La anstell ation contient
une paire d'amas d'étoil es, appelée anas doule de
Persée et Algol, laplus connte des étoil es
variables a édipses.

une éoilede
magnitude 2, laplus
brill ante de la
constell ation.

nord delaTerre. Son éoile dpha Petite
Ourse, plus connte sous le nom d'étoil e
Polaire, représente I'extrémité de la
constell ation ce la Petite Ourse; elle est
aduellement située aun peu moinsde 1°
du pde Nord céleste. L'étoil e Polaire est

Petit Lion (enlatin Leo

Petite Ourse (en latin, Ursa Minor), minor), petite onstell ation
constellation de I'hemisphere Nord, Stuée etrele Lionet la
située aproximite de la Grande Ourse. Grande Ourse. Toutes les
La Petite Ourse est visible par nuit claire, éoil es du Petit Lion ont une
de nimporte quel point de I'hémisphere magnitude inférieure a4.

Véga, étail e de magnitude 1 de la constellation delaLyre, la
plus brill ante de I'némisphére Nord. Son édat est teinté d'un
reflet bleuté qui lui est propre. Végasetrouve a @viron

26 années-lumiéredela Terre. En 1983, @simages du satdllite
astronomique infrarouge (Infrared Astronomy Satellite, IRAS)

montrérent que cete éoile est entourée d'unessaim de
particules de taill e indéterminée Véga serait dorc la premiere
étoil e, en dehors du Soleil, a posder un systéme planétaire
potentiel.

L



Voie lactée, galaxie incluant le Soleil et le Systeme solaire. La Voie lactée se présente mmme une
bande faiblement lumineuse traversant le del nocturne. Son asped vaporeux résulte de la présence
d'une multitude d'étoiles trop lointaines pour étre distinguées individuellement a I'cal nu : cdles
gue nouws discernons $parément sont suffisamment proches du Systéme solaire pour étre percues
chaaune comme un astre isolé de ses voisins.

Aux latitudes tempérées de I'némisphére Nord, c'est au cours des nuits d'été claires et sans Lune que
I'onale plus de chances de voir laVoie ladée Elle gparait alors comme une bande lumineuse de
forme irréguli ére traversant le del del'horizon nad-est al'horizon sud-est. Elle sétend a traversles
constell ations de Persée de Cassopée ¢ de Céphée Dans larégion ce la Croix du Nord, qu fait
partie de la mnstellation du Cygne, elle se divise en deux branches : la branche ocddentae,

- brill ante lorsquell e passe atravers la Croix
du Nord, qu saffaiblit prés d'Ophiucus
(quon appelle parfois Serpentaire) a caise
de denses nuages de pousgeres, et
régoparait dans le Scorpion; la branche
orientale, dort I'édat augmente lorsqu'elle
traverse au sud I'Ecu (le nom complet est
Ecu de Sobieski) et le Sagittaire. La région
la plus brill ante de la Voie ladéesétend e
I'Ecu au Scorpion, en passnt par le
Sagittaire. Le ceitre galadique est situé
dans la diredion du Sagittaire, a eaviron
26 000années-lumiere du Soleil.

Morton-mMilon/Science Source/Photo Researchers, Inc.

Zodiaque, ceinture imaginaire sur la sphére 360°, les dgnes du zodiaque d les
cdeste, sétendant d'environ 8° ck latitude de  constell ations coincideront a nouveau.

part et d'autre de I'édiptique & dans laquelle se
situent les trgjectoires du Soleil, de la Lune et
des cinq fdanétes (Mercure, Vénus, Mars,
Jupiter et Saturne) du Systeme solaire sauf
Pluton. Le zodiaque est partagé depuis
I'’Antiquité en 12parties qui sétendent chaaune
sur 30° ce longitude, appelées “signes du
zodiaque”. En partant de I'équinoxe vernal et
en progressant ensuite vers l'est le long de
I'écli ptique, chaque division pate le nom de la
constell ation aveclaquelle dle wincidait il y a
environ 2 000 ans. Les noms des sgnes du
zodiaque sont : Aries, le Béier; Taurus, le
Taureau; Gemini, les Gémeaux; Cancer, le
Cancer; Leo, le Lion; Virgo, laVierge; Libra,
la Balance; Scorpio, le Scorpion; Sagittarius,
le Sagittaire; Capricornus, le Capricorne
Aguarius, le Verseau et Pisces, les Poissons.
Du fait de la précesson des équinoxes autour
de I'édiptique, l'origine du Bélier (ou point
vernal) rétrograde denviron 1° tous les
70 ans, de sorte que le signe du Bélier se situe
aujourd’hui dans la @nstellation des Poissons.
Dans 24 000 ans environ, lorsque la

précesson aura acompli un tour complet de

Il semble que les sgnes du zodiague soient
apparus en Mésopaamieil y apréesde

4 000ans. Les Grecs adopterent ensuite les
symboles des Babyloniens et les transmirent aux
autres civili sations de I'Antiquité, maisles
Egyptiens donrerent d'autres noms et d'autres
symboles aux divisions du zodiague. Les
Chinois adoptérent eux auss ladivisionen

12 signes, mais les nommerent le rat, le boauf, le
tigre, leliévre, ledragon, le serpent, le chevd, la
brebis, le singe, lapoue, le chien et le porc.
Indépendamment, les Azteques inventerent un
systeme similaire.
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