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MANUEL
D’ARPENTAGE,

ou

INSTRUCTION ELEMENTAIRE

SUR CET ART ET CELUI DE LEVER LES FLANS (1).

Du mot arpent, appliqué A diverses mesures
agraires en usage cn France, on a formé ar-
PENTAGE, pour désigner 'art de mesurer I'éten-
due des terres, ce qui se fait, soit immédia-
tement sur le terrain, sott sur le plan qu'onen
a levé, et quile représente en petit. Dela vient
que Pon comprend quelguelois dans la défi-
nition de P'arpentage Uart de lever les plans,
mais & tort ; car I'un v’emploie tout au plas

(1) Cet ouvrage est extrait du Nouvean Cours complet
d" Agriculture, en 16 vol. in-8., publi¢ par J. Déterville,




2 MANUEL

que les procédés les plus élémentaires de Vau-
tre, qui s’étend & la construction des cartes des
régions les plus cansidérables, et jusqu’ala me-
sure de la circonférence de la terre. Tous deux
empruntent l¢ secours de la géometrie, science
qui paratt devoir sa naissance au besoin ‘quon
eut, presque des l'origine des sociétés, de fixer
et de reconnaitre les limites des champs. Ge
n’est aussi qu'a ce besoin que doivent satis-
faire les notions d’arpentage qu’il est conve-
nable d’insérer dans un livee de la nature de
celui-ci ; car on ne saurait aller au delad sans
entrer dans un détail de méthodes et d’instru-
mens qui sUppose une connaissance assez €ten-
due de diverses branches de mathématiques,
pour laquelle il est indispensable de recourir
aux traités spéciaux, tres-multipliés et tres-
répandus.

Mais les premiéres notions , qui s'appuient
sur un petit nombre de vérités géométriques
presque évidentes par elles-mémes, peuvent
étre néanmoins tres-utiles 4 'habitant descam-
pagnes , parce quelles le mettent en €tat de
eonnaitre ou de vérifier par lui-méme la con-
tenance des piices de terre qu'it emploie , de
celles qu’il voudrait échanger pour réunir des

i, R X
e e ot fuiaPlaie



D' ARPENTAGE. 3
propriétés trop morcelées , et de substituer,
dans les transactions quil’intéressent le plus, sa
propre conviction & la confiance plus ou moins
aveugle qu’il est cbligé d’avoir dans les arpen-
teurs de profession. Ces mémes notions de-
vratent entrer dans Vinstruction de quiconque
sait éerive et caleuler; car en donnant aux nom-
bres un obj'et sensible, et en obligeant & tirer
des lignes, a tracer des plaos, elles offrent i la
{ois e meilleur moyen d’exercer Uintelligence
et de préparer la main au genre de dessin né.
cessaire pour représenter les machines et les
travaux des arts de construction, dessin dontil
importe beaucoup' de répandre les ¢lémens.
( #oyez, dans mes Essais sur I Enseignement
en genéral , et sur celui des mathématiques
en particulier , ce qui regarde le dessin. )
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PREMIERE PARTIE,

DE L’ABPENTAGE SUR LE TERRAIN,

1. C’esT uniquement de la superficic ou de
Paire du terrain que s'occupe 'arpentage, cest-
a-dire d’une étendue qui n'a que deux dimen-
sions, longueur et largeur, etil la suppose
d’abord plane, ou du moins n’ayant que des
inégalités trop petites pour qulil soit néces-
saire d’en tenir compte.

Ce Manucl étant destin€ aux personnes qui
n’ontaucuneconnaissance delagéométrie, nous
les prévenons qu'il est & propos qu'elles pren-
nent la peine d’exéeuter toutes Jes opérations ,
qu’elles tracent toutes les figurés que nous indi-
quons : c’est le seul moyen de comprendre les
procédés que nous enseignons , et les raisonne-
mens qut en font sentir la justesse.

2. Les figures auxquelles on rapporte Paire
d’un terrain pour la mesurer, et qu’il est né-
cessaire de savoir construire, ont leur contour
formé de lignes droites.
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3. Toutle monde entend par une ligne droite
le plus court chemin pour aller d’un point i
un autre, quand il n'y a aucun obstacle inter-
posé, -

Deux points déterminent une ligne droite, -
c'est-d-dire que dés qu'on voit deux points, on
concoit sur-le-champ la ligne qui vade 'un i
Pautre , et on ne peut la prolong_er que d'une
seule manitre , de chaque coté de ces points.
w AB, figure 1re., est une ligne droite détermi-
née par les points A et B; et les prolongemens
ponctués AG et BD ne forment encore avec AB
qu'une méme ligne droite.

4. Pour tracerune ligne droite sur le terrain
il suflit de planter un piquet & chacune de ses
extrénites, ct de tendre'de Pune 4 'autre un
cordeau.

Sicetteligne doit étre d'une grande étendue,
il faut marquer plusieurs points entreses extré-
mités; ce qui se fait en placant des piquets, de
manicre que, lorsqu’on se met A quelque dis-
tance derriere le premier, il cache parfaite-
ment tous les autres : cela prouve qu'ils sont
dans la direction du rayon visuel qui va d’'une
extrémité & P'autre de'la ligne, et qui est tou-
jours droite. Poyes la figure 2.
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(Vest la ce qqu’on appelle aligner on prendre

un alignement. |

- (Yest aussi en visant le long du bord d'une
régle, comme si on voulait laligner sur un
point, que Yon reconnait si elle ne bombe pas,
ou si elle ne creuse pas entre ses extrémités, et
par conséquent si elle est bien dressée on non.

Avec une regle bien dressée , on s'assure si
une surface est plane ou non; car, dansle pre-
maier cas, le bord de la regle s'applique dans
tous ses points sur cette surface, dans quelque
sens qu'on le place, ce qui n’a pas lien dans le
cas contraire.

5. Pour tracer une ligne droite sur le papier,
on se sert:d'nne regle bien dressée , qu'on ap-
plique contre les denx points par lesquels doit
passcr la ligne, et I'on fait glisser le long de
cette regle un crayon ou une plume.

Si Uon veutque la ligne soit tracée bien exac-
tement, il faut que le crayon soit taillé a plat,
afin qu'll puisse sappliquer immédiatement
contre la régle. Cela n’est plus possible lors-
qu’on se sert d’une plume. Ii convient alors &’y
mettre peu d’encre, afin qu’il n’en coule point
de la régle sur le papier ; de plus, il ne faut
pas placer la régle sur les poiuts donnés, mais



D ARPENTAGE. 7

au-dessous, cle maniére que quand la plume est
appuyée contre la regle, son bec puisse passer
par ces points; et on doit avoir soin de le main-~
tenir a la méme distanee de la régle dans toute
la longueur de la ligne que 'on trace.

6. Deux lignes ne peuvent se couper qu’en
un seul point, que l'on considére comme
n’ayant aucune étendue.

AB et CD, figure 3, ont pour intersection
le point E. Ce point est, a proprement parler,
une petite surface ; mais son étendue est d’au-
tant moindre, que le trait des lignes AB et GD
est plus fin, et Pon voit que, quand il s’agit des
alignemens apercus par Feeil, lears intersections
n’ont aucune étendue. C'est dans ce sens qu'on
dit que le point'n’a aucune dimension.

7. Laligne droite n’est pas la seule nécessaigs
aux opérations que j’ai & décrire; on y emploie
encore la ligne courbe appelée circonférence
du cercle, quisert 3 marquer sur un plan tous
les points qui sont a unc distance donnée d'un
point donné sur ce plan. Sur le terrain, elle se
déerit avec un cordeau dont on fixe une des
extrémités au point donné, autour duquel on
fait tourner l'autre extrémité, en tenant le
cordeau tendu ; cette derniére extrémité passe
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ainsi par une suite de points qui sout tous
éloignés du premier d'une quantilé égale a la
longueur du cordeau.

Pour tracer une circonférence de cercle sur
le papier, on emploie l'instrument appelé com-
pas, quiest a peu prés connu de tout le monde,
ainsi que la maniére dont on s’en sert. Dans
ceux dont on fait usage pour tracer des cercles,
une des pointes peut s'6ter pour laremplacer,
soit par un porite-crayon,soit parun lre-ligne;
on peut, a larigueur, s'en passer dans beau-
coup de cas ou le cercle ne doit pas rester sur
la figure : onletrace alorsen appuyant un peu
la pointe sur le papier ; cela s’appelle tracer a
la pointe seche. Quand on veut tracera l'encre,
ony parvient encore assez bidn, avec unpeu

@dresse, enpiquant la pointe du compas dans
un bout de plume taillée fin et un peu dure.

8. La considération de la circonférence du
cercle a fait naitre les définitions et les déno-
minations suivantes : |

La circonférence du cercle, ou laligne cir-
culaire, est une ligne courbe dont tous les
points:, situés sur le méme plan , sont égale-
ment éloignés d'un autre point pris dans ce
plan, et que Lon nomme centre.
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Le cercle est Lespace renferme par cette
courbe. .

La ligne BCD, fig. 4, est une circonférence
de cercle. | |

Le point A en est le centre.

Les lignes AB , AG, AD, qui vont du centre
a la circonférence, se nomment rayons, et
sont toutes égales. |

La ligne BF, qui passe par le centre et qui
se termine des deux cotes a la circonférence ,
estundiametre. Tous les diamétres sont égaux,

Ils partagent le cercle, ainsi que sa circon-
férence, en deux parties égales.

Toute portioh de la circonférence d’un cercle
se nomme gre; Bl, GD, etc., sont des arcs
de cercle.

9. La situation respective de deux lignes , AB
etBC, fig.5, quiserencontrent en un point B,
dépend de 'espace qu’elles comprennent entre
elles, et quon nomme angle. Il faut bien re-
marquer que P'on n'envisage cct espace que par
rapport & son ouverture, et quainsi l'angle
formé par les lignes AC et BC est plus grand
que Vangle formé par les lig;ncs DE et EF,
quoique celies-ci soient plus longues, parce
Gue sion découpait le papier suivantles lignes
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DE et EF, puis qu'on placit le morceau sur
I'angle ABG, en mettant DE sur AB, et le
point E sur le point B, la ligne EF tomberait
en dedans de I'angle ABG, en BG.

Les lignes qui forment un angle en sont les
cotés; le point o clles se rencontrent est le
somimel. ‘ '

On voit, par ce qui précede, que la gran-
deur d'un angle ne dépend pas de la longueur
de ses coics, |

Dans le discours, on désiane les angles par
trois lettres, en placant au milieu celle qui
occupe le sommet. Les angles de la figure 5
se nommeraient ainsi ABC et DEF, parce que
le sommet de 'unest en B, gt celui del'autre
en E. Quelquefois aussi, quandil n'ya pas de
confusion acraindre, on n’emploie que lalettre
du sommet: on dirait bien ici 'angle E, puis-
quil n’y a qu’an seul angle a ce point.

On ne pourrait pas énoncer de méme les
quatre angles 'qui ont leur sommet en E dans
la figure 3; il faut nécessairement écrive ponr
chacun les lettres qui le distinguent des autres.

10. Parmiles d¥verses situations que peuvent
prendie,alégard I'une de autre, deux lignes
qui se rencoutrent, il y en a une si remar-
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quable[, que tout le monde la connait et la
juge: je veux Pa_.l‘lel‘ des lignes perpendicu-
laires entre elles.

La.ﬁgure 6 représente cette situation.

Laligne DG, quitombe sur la ligne AB, sans
pencher ni vers le point A, ni vers le point B,
est perpendiculaire suv cette ligne; telle est la
direction que le fil @ plomb dont se servent
un grand nombre d’ouvriers, prend, lorsqu’il
tombe sur une ligne située dans un plan ho-
rizontal ou de niveau, . "

11. Les deux angles ACD et BCD, que la
perpendiculaire DC fait aveclaligne AB, sont
égaux; onles nomme angles droits.

Toute ligne qui n’est pas perpendiculaire sur
une autre, est odliqgue alégard decette autre;
telle est CE, fig. 7; celle-ci fait avec AB deux
angles ACE et BCE, qui sont inégaux.

L'angle AGE, plus petit que l'angle droit
ACD, est aigu. .

L’angle BCE, plus grand que Pangle droit,
est obtus. |

12. Lia perpendiculaire DG, fig. 8, est évi-
demment le plus court chemin pour aller du
point D a la droite AB.

13, Side chaque cOté du point G, ou la

——nm TR P e L - )
- _ i
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perpendiculaire DG rencontre AB, on prend
des distances CE ct € egales, chaque point
de la perpendiculaire Sera autant éloigné du
pantE que du point I, cest-a-dire que les
obliques qui, comme GEet GF, s'ecartent
également du pzed C dela perpendxculazre,
sont éguales. : .

C’est d'aprés ce principe que l'on parvxent a
mener une ligne perpendiculairement i une
autre, opération qui revient souvent dans I'ar-
pegtage. Voici les procédés pour Pexécenter,
d'abord sur le papier, et ensuite sur le ter-
rain, suivant les diverses cuconatances qui
pcuvent se pr ésenter.

14. Supposons d’abord que la perpendicu-
laire doive partir d’un point C, fig. g, pris sur
la ligne AB; on portera sur cefte ligne, de
chaque coté dupoint G, deux distances égales
CE et CF; du point E comme centre, avec
une ouverture de compas prisc a volonté, mais
cependant plus grande que EC, on décrira
un arc de cercle GII, puis, conservant la méme
ouverture de compas, on prendrapour centre
le point I¥, duquel on décriral’arc 1K : ces deux
arcs se couperont en un point qui sera'évidem-
ment a égale distance du point E et du point
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F, etpar conséquent situé sur la perpendicn-
laire cherchée,

Si le point C éiait 3 Vextrémité de la ligne
donnée, en sorte quiiln’y edt de tracée que la
partie ACG, il {audrait prolonger cette partie
au dela du point C vers B. | :

- 15. Si Pon doit élever la perpendiculaire sur
le milieu de AB, on le pourra sans qu’il soit
besoin de connaitre ce point ; car il n’y aura
qu'a prendre les points A et B pour centres des
arcs indiqués dans I'opération précédente, et
. décrire de chacun.de ces points deux ares du
méme rayon, l'un au-dessus de AB, et lautre
au-dessous, commeonle voit dans |a Jig. 10:
on trouvera ainsi les points 1) et L, évidem-
ment 3 éga]é distance du point A ct du pointB.
Laligne qui les joindra sera pav conséquent
perpendiculaive sur AB ; et, comme clle aura
tous ses points a égale distance des extrémitds
AetB, fe point C ou elle rencontrera AB en
sera nécessaivement le milieu. L’opération que
nous venons d’enseigner peut donc aussi servir
apartager une droite en deux parties egales.

16. 5i la perpendiculaire doit partic d’un
point D, fig. 11, donné hors de laligcne A3,
il faut d’abord déerire de e point comme cen-

2
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tre, et avec un rayon plus grand que la dis-
tance DG, a la ligne AB, une portion de cercle
qui marquera deux points E et ', dont le point
D} sera également éloigné; il ne restera plus
‘qu’a trouver un autre point L quisoit aussi &

¢gale distance des points E et F, ce qui se fera -

comme précédemment. Si la droite AB n'estpas
assez longue, au dela du point C, pour qu'on
puisse y trouver le pointl?, il fandra laprelon-
ger.

17. Les trois opérations décrites ci-dessus
s’exégutenttrés -aisément surle terrain avec un
cordeau et des piquets. Pour la premiére, on
prendra un cordeau plus long que la ligne ET,
Jig.g,on enmarquerale milieu ; et, ayant {ixé
les extrémités aux points A ct B, on le tirera
par son milieu de maniere que ses deuxmoitids
soient €galement tendues: cc milicu marquera
alors le point I, )

Pour la seconde, il faudra de plus passerle
cordeaa ay-dessouns de la ligne AB, fig. 10,
afin de trouver le point L ; et plantant des pi-
quetsaux- points I et L, ils donneront lali-
gnement de la perpendjculaire.

Lorsque la perpendiculaire doit partir d’'un
point D, pris hors de laligne AB, fig. 11, on

-
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commence par fixer le milieu du cordeau & ce
point , et on tend ses moitiés jusqu'a ce que
leursextrémités tombeut sur laligne AB. Ayant
trouvé de cette maniére les points Eet Y, on y
fixe les extrémités du cordeau ; on détache son
milieu, et on le passe delantre ¢dté dela ligne,.
commell vient d’étre dit , ce qui donne le point
L. On pourrait se contenter aussi de déter-
miner le point G, milieu de EF.

13, On ne saurait de cette maniére opérer
que lentement, dans un trés-petit espace, et sou-
vent avec peu de précision, a cause de la dith-
cultédetendre égalementles partiesducordeau,
surtout quand' sonmilien est fix¢. Pour éviter
ces inconvéniens, on emploie un instrument
nomme¢ équerre d'arpenieur. Onlui denne plu-
sieurs formes ; mais je penseque celle que repré-
sente la figure 12 est la plus avantageuse. Les
deux directions perpendiculaires y sont mar-
quées par des plaques fendues, ou pinnules,
placées aux cxtrémités de deux diametres se
coupant i angle droit dans un cercle. On pose
cet inslypment-sur un pied, ou piquet, qui
senfonce cu terre.

Quand on vise sur un point B , a travers les
fentes despinnules du méme diamétre, les deux
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autres marquent la direction perpendiculaire ;
en sorte que si 'on fait planter des piquets
dans 'aliznement de ces dernicres, ils indique-
ront la perpendiculaire élevée, parle pied de
léquerre , sur la droite qui répond au pre-
nier alignement.

L’exactitude del’équerre consistant dans I'é -
galité des quatre angles formés par les deux
diamctres, on la vérifie aisément de lamaniére
sulvante : . |

On fait planter deux piquets A et D dans la
direction de ces deux diamétres; on tourne en-
suite I'équerre sur son pied, jusqu’a ce que la
pinnule d, qui répondait au piquet D, vienne
dans I'alignement du piquct A; sildéquerre. est
cxacte, il faut que la pinnule dirigece ¢’a-
bord sur le point B, soit placée dans [’ali-
gnement du piquet D.

On sent qu'il n’est pas toujours nécessaire de
planter des piquets; on peut se contenter de
remarquer, sur les objets environnaus, les
points auxquels répondaient les deux pinnules
b et d. Plus ces points seront Eloignds de Pin-
strument, plus la vérification sera sire (1)

T Ter—p—

-

J—

(1) ¥'ai dierit Téquerre d'srpenteur sous la forme la
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Quand on veut employer cet instrament 2
Tener une perpendiculaive par un point nris
hors d’une ligne , il faut recouriv & une espece
de titopnement, qui consiste a placer le pied
de Pinstrament sur différens points de la ligne
AB, jusqu’ ce qu’on soit parvenu i celul dans
lequel Pan des diametres étant dirigé sur AB |
Vautre réponde au point D. Avec un peun d’ha-
bitude, on a bientdt trouve, de cette maniere,

plus ancienne, qui me parait en méme temps la plus
commode et la plus simple ; on lui en donne maintenant
une autre plus portative, mais qui semble moins exacle,
parce que l'intervalle entre les denx fentes qui tiennent
lieu de pinnules est plus court, et ensuite, parce que,
formant devant 1'ceil une sorte d'écran, elle empéche
qu'on ne reconnaisse aisément le point sur lcquel on vise,
puisqu’elle dérobe 1a vuoe des objels environnans qui
aideraient a le distinguer.

On ajoute anx équerres des pinnules, ou des fentes )
qui indiquent la direclion qui tient le milicu enire la
droite et sa perpendiculaire ; mais cet accessoire n'est pas
indispensable i I'arpentage.

Je termine en observant que si l'on tracait avee soin ,
sur une planche bicn droite et assez tpaisse, deux lignes
perpendiculaires, el qu'on plantit & lears extrémilis
quatre aiguilles trés-fines et trés droiles » en aurail a peu
de frais un instrument qui pourrait servir lorsqu’il ne s'a-
girait pas d’'opérer bien en arand.

2¥
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le point C, auquel on plante ensuite un piquet ;
et si on mesure Pintervalle DC, on a la plus
courte distance du point D a la ligne AB.

19. Apres les lignes perpendiculaires, se pré-
sentent Yes lignes paralleles, qui se montrent
dans toutes les constructions d'édifices régu-
liers, et que tout le monde conmnait par cette
raison. _

On juge que deux lignes sont paralieles
lorsqu’elles conservent dans toute leur éten-
due la méme distance; telles sont les lignes
CD et EF, fig. 13. ' |

Pour leur donner cette situation, je les ai
menées perpendiculairément a la méme droite
AB, parce qu’alors ne penchant d’aucun colé
de AB, elles ne tendent ni a s'approcher ni a
géloigner entre elles. ‘

20. On voit par-—lz‘x que, pour mener par un
point E, fig. 14, une ligne qui soit parallele
a une ligne donnée GD, il faut abaisser da
point E une perpendiculaire EG sur CD, puis
par un autre point quelconque D, pris sur la
droite CD elle-méme, élever une perpendicu-
laire DF , sur laquelle on portera la distance
EC, ce qui donnera le point F : en tirant
la ligne droite EF, on aura la parallele de-
mandce,
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On abrége l'opération, en se bhornant a cher-
cher par titonnement , Vouverture de compas
avec laquelle on pourrait decrire, du point E
comme ccntre, un arc de cercle qui ne fit que
toucherla ligne G ; puis avec cette ouverture,
et du point D comme centre , on décrit un arc
de cercle, et on tire la ligne EF , de maniere
qu'clle ne fasse que toucher cet arc, ct qu'elle
passe en outre par le point E.

21. Sl Sagissait de mener la paralitle EF,
fiz. 15, a ane distance donnée de la droite
CD, il faudrait, par deux pomnts quelconques
C et D de cette derniére, élever les perpendi-
culaireg CE et DF, qu'on ferait de méme lon-
gueur , ou seulement décrire avec la distance
donnéc , prise pour rayon, des arcs de cevcle,
sur le sommet desquels on ferait passer la ligne
EE, qui serait la para\léle demandee.

Les procédés indiques seraient faciles a mo-
difier pour étre exécutés sur le terrain,soit avec
le cordeau et les piquets, soit avec Véquerre
d’arpenteur ; ainsi je passc maintenant & la
construction des figures auxquelles on rap-
porte les superficies on les aires a mesurer.

oo. La maniére la plus simple de fermer un
espace exige trois lignes droites ; il enrésulte
la figurc ABG, fig. 16, que Von nomme rian-
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gle , et ou I'on distingue trois cotes, AB, AC,
BC, et trois angles, A, B, C. En joignant donc
par des droites trois points quelconques , on
{forme toujours un triangle,

23. Yiennent ensuite les quadrilateres, qui
sont les figures de quatre cotés : la fig. 19 en
représente un.quelconque ; mais dans cette es-
pece de figures on distingue séparément, sous
le nom de parallélogrammes, celles dont les
cOtés opposés sont paralléless

ABCD, fig. 18, représente un parallélo-
gramme ; et entre ces derbniers, on considére
encore a part, sous le nom de parallélo-
grammes rectangles, ou simplementode rec-

tangles, ceux dont les cdtés contigus ‘sont
perpendiculaires,

ABGD,ﬁg. 19, est un rectangle ; c’est aussi
cequelon appelle vulgairement un caqrré long;
parce que I'on nomme carré le rectangle dont
les quatre cotés sont ésaux, comme dans la

Jig. 20.

24. Pour constraive un carvé , lorsque la
grandeur de son coté est donnde, il faut tiver
une droite AB de cette longueur, élever en A
et en B des perpendiculaives AD et BC, quon
fait de la méme longueur que AB; et tirant
DC, on achéve de fermer la fiqure,

[t 2
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25. Le carré, a cause de sa régularité, a été
choisi pour mesurer les surfaces. On prend
pour unité celui qui a pour cdté unité li-
néaire : ainsi la toise carrée est un carré d’'une
toise de c6té, le metre carré a un metre de coté.
( Foyes plus loin PEXPOSITION DES MESURES. )

Cela posé, mesurer une surface quelconque,
c’est chercher combien de fois elle contient le
carré pris pour unité, Sicette surface a lafigure
d’un rectangle ABCD, fig, 21, on pourra d’a-
bord poser dans le sens de sa longueur autant
de carrés égaux a abed , que le cté ab. sera
contenu de fois dans AB; on en formera de
cette maniére une rangée, que l'on pourra
répéter dans le rectangle autant de fois que la
largeur de ce dernier contient lc ¢oté du carré
abed , dest-a-dire autant de fois quiily a d'u-
nités lindaires dans le c6té AD. Le nombre
total descarrés contenus danslerectangle ABCD
sera, par conséquent, ¢gal au produit des nom-
bres d’unités linéaires contennes dans les deux
cdtés contigus de cerectangle.Suriafigure,l'an
de ces cOtés contient cing parties, Pautresix;
le nombre des carrés coatenus dans le rectan-
gle sera donc de 5 fois 6 ou 30. Be lasuitcetts
régle, que la mesure dun rectangle est égale
auw produit de su longucur par sa lar-eur.
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26. Une simple multiplication suffit donc
pour trouver la surface de cette figure; mais
le calcul demande quelques attentions particu-
licres, lorsque les cété; ne contiennent pas un
nombre exact d’unités. Le moyen le plus simple
est de les exprimer par les fractions de la plus
petite espéce, et de prendre alors pour unité de
superficie le carré form¢ sur cette petite espéce,
cest-a-dire le pied carré, si 'on a réduit les
longuears en pieds ; le pouce garré, si on les a
rédaites en pouces, et ainsi de suite, parce qu’il
est toujours aisé de convertir un nombre de
pouces carrés en pheds carrés, puis un nombre
de pieds carrés en toises carrées.

Soit, par exemple , un rectangle dont 'un
des cH1és ait 5 toises 2 pieds, et Iautre 6 toises
4 picds ; en réduisant tout en pieds, on trouve
32 pieds et 4o pieds : le produit de ces nombres
est 1280 pieds carrés. Pour rapporter cette
mesure a la toise carrée , il faut diviser par le
nombre de pieds carrés contenus dans une
toise carrée; et comme cette toise est un rec-
tangle dont les deux c6tés ont chacun 6 pieds
de longueur, elle conticut 36 pieds carrés :
divisant deonc 1280 par 36, on obtient 35 toises
carrees, et il veste 2o pieds carrés. Telle est la
mesure du rectangle proposé.
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Cette maniére d’opérer conduit souvent 3 de
grands nombres, qu'on évite en décomposant la
surface proposée, comme le montre la fig. 22.
Onprend d’aberdlasurface durectangle ABCD,
dont les cOtés AD et AB sont respectivément de
5 toises et 6 toises, ce qui donne 3o toises
carvées. Il reste a évaluer le rectangle BCEF,
qui a b toises de longueur sur 4 pieds de lar-
geur; le vectangle CDGH, ¢ui a 6 toises de lon:
gueur sur 2 pieds de largeur ; enfin, le rectan-
gle CEIH, qui a 4 pieds de longuenr sur 2 pieds
- de largeur. Le premier deces 3 rectangless’ob-
tient en multipliant 5 toises par 4 pieds, qui
sont les 2 d’'une toise ; il en résulte done les 3
de 5 toises carrées, ou 3 tolses carrées et 5, on
3 toises carrées et 12 pieds carrés. Le rectan-
gle CDGII a pour mesure 6 toises , multipliées
par 2 pieds, ou par ; de toise, ce qui produit
2 toises carrées, Enfin, le rectangle GEIH, dont
la longneur est de 4 pieds, et la largeur de 2,
donne8 pieds carrés. Enréunissant les § nombres

3o tois. c.

"3 12 p. C.
2 »
» 8

on trouve, comme ci-dessus, 35 tois. c. 20 p. c.
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Cet exemple suflira a ceux qui possedent le
calcul des fractions, ou des parties aliquotes,
pour les mettre en étit d'opérer sur des nombres
quelconques. L’us.age des mesures décimales
simplifie’ beaucoup ces sortes de calculs, ainsi
qu’on le verra dans I'ExposiTion pEs MEsures,

27. On ne doit pas confondre les rapports
des cotés des figures avec ceux de leurs su-
faces. Lorsqu’on énonce, par exemple, 6 pieds
,en carré et 6 pieds carrés, la pi‘emiére sur-
face, qui est la toise carrée, ayant 6 pieds de
longueur sur autant de largeur, contient 36
pieds carrés, tandis que lautre surface est
seulement équivalente & 6 de ces pieds.

De méme , quand on double la longueur des
¢Otés d'un carré, on le rend quatre fois plus
grand qu'il n’était d'abord , puisque, §'il avait
1 pied de coté, il en acquiert 2, et son aire
contient par conséquent 4 picds carrés.

8. La mesure du rectangle fait trouver ais¢-
ment celles des triangles. Parmi ces derniers, je
considéreral d’abord ceux qui ont deuxcotés per-
pendiculaires, et qu'on nomme a ciuse de cela
triangles rectangles. Tel cst le triangle ABG
de la figure 23, dans lequelle coté CB est per-




D ARPENTAGE. 55

pendieculaire sur le c6té AB, et Pangle B est
par conséquent droit.

51 Pon méne par le point A la ligne AD pa-
rallele 2 BC, et par le point Cla ligne €D pa-
ralléle 2 AB, on formera un rectangle ABCD
dont le triangle ABG sera évidemment la moi-
tié. Ce rectangle aura pour mesure Je produit
de sa longueur AB par sa largeur BG ( poyez
ci-dessus n°. 25). Le triangle ABC, qui en
est la moitié, aura donc pour mesure la moi-
tié du produit de ses deux cotés perpendicu-
laires AB et BG, ou, ce qui revient au méme,
le produit de Yun d’eux par la moitié de Iau-
tre. AB, par exemple, étant ¢gal & 7 unités ,
et BC a 4, on aura 2 fois 7 ou 14 pour la
surface du triangle ABC.

Un triangle quelconque peut toujours étre
ramené a denx triangles rectangles, en abais-
sant de l'un de ses angles une perpendicu-
laire sur le coté 0pposé ; ce qui présente deux
cas, selon que la perpendiculaire tombe en
dedans du triangle, comme dans la fig. 24,
ou en dehors , comme dans la fiz. 25.

Cela posé, le triangle ADGC , fig. 24, étant
rectangle en D, aura pour mesure , d’aprés ce
quivient d'étre dit, le produit de AD, par la

.
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moitié de DC ; de méme le triangle BPC aura
pour mesure le produit de BD par la moitié de
DC : en ajoutant ces produits, on aura la sur-
face du triangle proposé ABG, puiggu’il est la
réunion des deux autres. ll est a remarquer
que ces produits étant formés avec un multi-
plicateur commun, qui est la moitié de DG, on
en trouverait immédiatement la somme en pre-
nant pour multiplicande la somme des multi-
plicandes partiels AD et BD, cest-a-dire le
coté AB tout entier. En supposant que AB
contienne 14 unités, et DG, 6, on aura donc 3
fois 14, ou 42, pour la surface du triangle.

Dans la fig. 25, le calcul des triangles rec-
tangles ADC et BDC est encore le méme;
mais il faut prendre la différence des pro-
duits, parce que le triangle propos¢ ABU
est Yexcés du triangle ADC sur le triangle
BDC. Au lieu de'multiplier séparément AD et
BD par la moiti¢ de DG, pour retrancher en-
suite le second produit du premier, on pourra
prendre d’abord I'exces de AD sur BI), qui est
précisément le cté AB, poor le multiplier par
la moitié de CD. Le coté AB coutenant 10 uni-
tés, par exemple, et DC, 8, on aura 4 fois 10,
ou 4o unités carrées pour la surface du trian-

ele ABO.

e T
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Le coté du triangle sur lequel on abaisse la
perpendiculaire se nomme base, et la perpen-
diculaire, hauteur. On voit done ; & apres ce
qui precede que la mesure. de laire dun
trmngle est le produit de sa base par la moi-
tic de sa hauteur.

2g. Des triangles on passe aux parallélo-
grammes. En tirant dans le parallélogramme
ABCD »Jig- 26, de Pun des angles 4 son opposé
une ligne AC, que 'on nomme diagonale, on
partage ce parallélogramme en deax triangles
qui sont visiblement égaux; l'un d’eux, le
triangle ABG, par exemple , 2 pour mesure,
d'apres le no. précédent, fa moitié du produit
de sa base AB par sa hauteur CE: le parallélo-
cramme étant double du triangle , aura donc
pour mesure ce produit tout entier.

I [aut observer que la perpendiculaire CE-
marque la hauteur du parallélogramme , et
que donnant alors au c6té AB le nom de base,
on dit que Zaire d'un parallélogramme est
cgale au produit de sa base par sa hauteur.

30. Dans les quadrilatéres, on distingue en-
core le trapeze, qui n’a que deux cotés paral-

leles : ABLD,.ﬁg. 27, est un trapéze. On le
partage en deux triangles , en tirant une dia-
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gonale AG. Le triangle ABG a pour mesure AB
multipliée par la moitié de CE, et le triangte
ACD, CD multipliée par la moitié de AF; mais
AT est évidemment égale a CE, a cause du pa-
rallélisme des lignes AB et CD : le multipliéa-
teur sera donc le méme dans les deux pro-
duits, et 'on aura par conséquent la somme
de ces produits , ou l'aire du trapéze, en mul-
tipliant tout de suite la somme des multipli-
candes CD et AB, par le multiplicateur com-
mun, qui est la moitié de la hauteur CE.

Il suit de la que U'aire dun trapeze a pour
mesure le produit de la:somme de ses deux
cotés paralleles, parla moitie de leur dis-
tance perpendiculaire.

Si AB contenait g unités, CD, 3, CE, 4,
laire du trapeéze s'obtiendrait en ajoutant les
nombres g et 3, et multipliant leur somme 12
par la moitie de 4, ou 2, ce qui donnerait 24.

31. Avec les regles précédentes , on mesure
tout terrain dont le contour est composé d’'un
nombre quelconque'de lignes droites, pourvu
qu’'on puisse le parcourir dans tous les sens. 1
suflit pour cela de joindre Uon de ses angles &
tous les autres, en tracant dans son intérieur
des ligues diagonales, comme on le voit dans
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la fig. 28. 1i se trouve partagé en triangles,
dont on calcule séparément 'aire, en mesu-
rant le c6té sur lequel on a abaissé la perpen-
diculaire, et cette perpendiculaire elle-méme;
la somme de tous les résultats donne {a suvface
du terrain proposé.

32. Il y a une autre maniere de décomposer
en figures simples un terrain quelconque, par
laquelle on a moins de lignes a4 mesurer que
par la précédente, Au lieu de mener des dia-
‘gonales d’'un angle a tous les autres, on tire une
ligne, comme AD, fig. 29, qui traverse le ter-
rain dans sa plus grande longueur; ct de cha-
cun de ses angles on abaisse une perpendicu-
laire sur cette ligne : le terrain se trouve alors
partagé en triangles rectangles, et en trapezes
dont deux cétés sont perpendiculaires au troi-
sieme. |

I’aire de chaque triangle s’obtiendra en pre-
nant la moitié du produit de sa hauteur, qui
est la perpendiculaire abaissée de son sommet
sur la figne AD, par sa base, qut est Ia dis-
tance du pied de cctte perpendiculaire & Fune
ou a I'autre des extrémités de laligne AD que
je nommerai directrice. |

Pour calculer chaque trapeze , B b% P , par

e e - i il i s s i



30 MANUEL

exemple, on regardera les perpendiculaires B4
et Uc comme les bases, et on prendra be pour
la hauteur, -

Cela fait, la somme des aires des triangles et
de tous les trapezes dont la figure est composée
donnera celle du terrain,

33. Le procédé exposé dans Varticle préceé-
dent a, sur celui du ne 31, l’avantage_ d'étre
applicable aux terrains dout on ne peut point
parcourir 'intérieur dans tous les sens. La fig.
3o représente cette application : om'y a d'a-
bord tiré une directrice AB , de maniére que
ses extrémités dépassent Jes parties du terrain
qui s'avancent le plus de chaque c6té; aux
points A et B, on a dlevé deux nouvelles di-
rectrices AD et BG, perpendiculaires 2 la pre-
micre ; puis on en a tiré une quatritme DG ,
perpendiculaire sur AD, et qui achéve d’enve-
lopper le terrain dans un rectangle ; enfin, de
chacun des angles du terrain, on a abaissé, sur
ces directrices, des perpendiculaires qui par-
tagent en trapezes ou en triangles rectangles
tout l'aspace compris entre le rectangle ABCD
et le terrain proposé. Si on avait en effet me-
suré les hauteurs et les bases de ces trapézes et
de ces triangles, on en calculerait les aires d’a-
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prés les reégles données ci-dessus; pnis on en
ferait la somme pour la retrancher de laire
du rectangle ABCD, et 'on aurait celle du ter-
rain proposé , quelque irrégulicre que fit sa
fizure. |

34. Sile terrain a mesuver n’est pas terminé
par des ligues droites, on pourra toujours
Penvelopper dans une figure rectiligne qui en
differe tres-peu ; ou faire passer chaque coté
de cette figure, partie intérieurement, partie
extéricurement , au terrain proposé , de ma-
niere que les portions ajoutées au terrain,
dans la figure, compensent celles qui sont res-
tées en dehors, ainsi que le montre la fig. 31;
ce qui- sera toujours aisé a faire , quand ou
aura multipli¢ assez les lignes droites , dans le
contour du terrain, pour n’avoir & estimer a
vue que des portions fort petites.

Les simplifications que les diverses formes
de terrain pourraient apporter dans les pro-
cédés ci-dessus, donneraicnt lieu & beaucoup
de remarques qui ne sauraient trouver place
ic1; mais tout lecteur susceptible d’attention et
qui se sera excrcé, en commencant par des
exemples faciles, sur les opérations que je viens
d’indiquer, imaginera sans peine les expédiens
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convenables aux circonstances qu’il rencon-
trera : la vue dua terrain en suggere beaucoup
rlus que Pon n'en saurait rapporter dans un
traité méme assez développé.

Pour avoir mis le lecteur en état d’arpenter
sur place un terrain quelconque , qui serait 4
peu pres horizontal , il ne me reste plus qu'a
parler de lamaniére dont on prend sur le ter-
rain la mesure des lignes, parce que j’ai déja
dit auxne®. 17 et 18 comment on méne les per-
pendiculaires. '

35. On emploie. pour mesurer une distance
soit des mesures inflexibles, comme une toise ,
une perche ; soit un cordeau divisé par des
nceuds, en un certain nombre - d'unités ; soit
une chaine; et dans quelques parties de la
France on se sert d’un grand compas de bois,
de trois a quatre pieds de longueur, portant
entre ses branches un arc de fer, sur lequel
sont indiquées les diverses longucurs quem-
brassent les ouvertures qu'on lui donne. Ce
dernier instrument devrait étre entiérement
rejeté , d’abord parce qu'il est défectueux en
lui-méme, ensuite parce qu’il est difficile par
son moyen de mesurer bien en ligne droite, ct
enfin parce que les pointes s'enfoncant plus
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ou moins, suivant la consistance du terrain
sur lequel on passe, les enjambées du compas
ne sont pas toutes égales ; et comme une mé-
diocre distance en contient un grand nombre,
Ia plus peti}te erreur , étant répétée autant de
fois , donne lieu & des inexactitudes assez con-
sidérables.

Le moyen le plus exact et en méme temps le
plus simple de mesurer une distance , est d'em-
ployer deux perches de bois bien sec, guon
a divisées d’avance avec soin, suivant la me-
sure édoPtée , soit la toise , soit le métre. Pour
en faire usage, on tend-un cordean dans la di-
rection de la ligne & mesurer, qui est marquée
par un nombre suffisant de piquets (n°. 4), et
on pose les deux perches bout & bout le long
de ce cordeau , puis on reléve la premieve per-
che pour la placer a la suite de l2 seconde. En
continuant de cctte maniére jusqu'a ce que
Pon soit parvenu i extrémitéde la ligne , avec
Pattention d’éviter, dans le placement succes-
sif des perches , tout choc qui pourrait déplacer
celle sur laquelle on s’appuie, on obtiendraune
mesure frés-exacte, surtout si Uon a soin de
placer les perches horizontalement , en élevant
celle deleurs extrémités qui seraitla plus basse,

RSP Fa
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bien d’aplomb sur Pextrémité qui lui corres-
pond dans la perche précédente : la  figure 32
représente cette derniére opération.

On’peut, a la vérité, se passer le plus sou-

vent de ces précautions minutieuses ; mais il
n’est jamais bien stir de substituer aux perches
un cordeau, parce que sa longueur peut varier
a chaque instant, suivant la force avec laquelle
il est tendu: G'est pour éviter cet inconvénient
que les arpenteurs font vsage d’une chatne de
fer, terminéde par deut anneaux que P'on fixe
sur le terrain avec des piquets de fer appelés
Jtches. L'inspection de cette chaine en féra
mieux connaitre I'usage que la descrjption que
j'en donnerais ici; mais Yindiquerai la maniére
dont on se sert des fiches, pour prévenir les
erreurs que 'on peut commettre dans le nom-
bre de fois que Fon place 1a chaine sur une
méme- direction. '

Deux personnes portent la chatne : celle qui
marclie devant a dans sa main toutes les fiches,
au nombre de dix, et en plante une dans I’an-
neau quelle tient; apres avour tendu la chaine
sur Je terrain dans la divection convenable,
Cela fait, elle enléve la chaine, se remet en
marche jusqu'a ce que la personne qui porte
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Fautre extrémité de cette chatne soit arrivée
la fiche plantée, et y ait plac¢ 'anneau qu’elle
tient. Quand, dans cette seconde situation, la
chaine est tendue par la personne qui marche
devant, elle y plante sa seconde fiche; lautre
pérsonne reléve la premiére, et vient se placer,
a la seconde, qu’elle reléve ensuite de méme.
De cette maniére, les-fiches passent successive-
ment dans la main de la personne qui marche
derriére la chaine, et lorsqu’elle les tient tou-
tes, il est siir que la chatne a été placée dix fois
de suite depuis le premier point jusqu’a celui
ou cette personne est arrivée ; elle rend alors
les fiches a la premiére , et 'opération continue
dans le méme ordre qu’auparavant. En notant
avee soin chaque dizaine de chaines, on pré-
vient tous les mécomptes qui pourraient avoir
licu sur le nombre de ces chailnes, et qui, sans
la précaution que je viens d’indiquer, seraient
extrémement fréquens,

‘A ce qui précéde je dois ajonter I'indication
des mesures dites @ ruban, dont I'usage est
tres-commode, et, par cette raison, trés-ré-
pandu aujourd’hui. Elles consistent dans un
ruban de fil qui s'enroule sur un axe de métal,
et se place dans une boite, de manicre qu’'une
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mesure de 12 metres (ou six toises environ)
r’excede pas le yolume d’une tabatiére de mé-
diocre grandeur. M. de Prony , quis’est beau-
coup servi de ces mesures, recommande celles
que M. Champion fabrique , parce que, outre

June grande exactitude dans les divisions,’le

ruban est préparé de sorte qu’il n’éprouve
aucune altération par humidité.

s
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DEUXIEME PARTIE .

36. Les mesures étant prises, on peut, au
lieu deffectuer les calculs sur la place méme ,
a la suite de chaque opération partielle, consi-
ZNer ces mesures sur un eroguis ou I'on afiguré
a peu pres les lignes qui ont €té concues sur le
terrain, et faire chez soi les opérations numé.-
riques; mais alors rien n’est plus aisé que de
construire,, avec les mesures données, le plan
du terrain que l'on s'est proposé d’arpenter,
It suffit, pour cela, de réduire les mesures
prises sur le terrain dans une proportion qui
permette de les placer sur le papier que l'on
destine an plan; comme, par exemple, de
prendre un pouce pour représenter une toise
ou 12 toises, ou 120 toises, etc., suivant la
grandeur du terrain & figurer. Si I'on mesu-
rait au métre , il fandrait prendre lecentimétre
pour représenter un meétre, ou 10 méetres,
100 métres, etc. ; car c’est une attention , si-
non indispensable, du moins trés-utile, de

4
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faire toujours les réductions d’apres les nom-
bres qui divisent exactement la mesure adop-
tée. Quand on prend, par exemple, un pouce
pour représenter unc toise , chaque pied du
terrain occupe sur le papier 2 lignes; si c'est
12 toises que représente le pouce, la toise du
terrain occupe une ligne sur le papier, et ainsi
de suite. On n’a donc pas besoin d’autre chose
que d'un pied bien divisé, pour troaver la
grandeur que doit prendre chaque droite en
passant du terrain sur le papier. Cette opéra-
tiori serait encore plus facile et plus exacte si
J'on avait mesuré an métre, parce que les ré-
ductions décimales étant conformes a la base
de notre numération; seffectuent avec la plus
grande promptitude, ¢t que d’ailleurs on
trouve dans le commerce des doubles décime-
tres en buis , bien supérieurs pour lexactitude
des divisions a l'ancien pied de roi, et moins

™

chers.

37. Lorsqu’on na pas un double décimetre
on un pied "asset bien divisé pour s'en servir
comme je viens de le dire, ou lorsque , pour
renfermer tout un plan sur un papier de gran-
deur donnée, on veut adopter pour la toise ou
pour le métre, une longueur qui n’est pas mar-
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quée sur le pied ou sur le décimétre, il faut
alors construire une échelle , c'est--dire assi-
gner une ‘ligne AB, fig. 33, pour la grandeur
que doit occuper sur le papier, un nombre
donné de toises ou de métres, 10, par exemple.
On divise d’abord cette ligne en deux parties
égales , ce qui fournit 5 toises ; ensuite on divise
chacun de¢ ces intervalles en cing parties, et on
a la grandeur que doit occuper une toise ouun
metre; enfin on divise en six parties I'espace qui
représente une toise, afin d’avoir des pieds, ou
en dix celui qui représente un metre, afin d’a-
voir des décimétres. Il y a des moyeuns de fairve
sans tdtonnement toutes ces divisions, mais leur
exactitude est plutdt intellectuelle qu’eflective
et un peu d’habitude rend le titonnement plu
prompt et plus stir que 'emploi de cesmoyens.
Pour peu qu’on ait manié le compas, on sait
qu’apres avoir pris a vue lamoitié d’une droite,
il faut porter Ibuverture du compas deux fois
sur cette droite, en partant de 'une de ses ex-
trémités ; et si 'on ne tombe pas exactement sur
Pautre, on partage a peu pros la différence en
dcux parties égales, en ouvrant ou en fermant
le compas d’ane quantité convenable. On porte
cette nouvelle ouverture deux fols sur laligne,
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et le plus souvent elle la donnera exactement;
mais si cela n’arrivait pas, on corrigerait 'er-
reur, ainsi que on a fait pour la premiere ou-
verture, et Pon arriverait bicntdétal’onverture
de compas qui embrasse la moitié¢ de la ligne.
Ce procédé s’applique a toutes les divisions de
laligne droite, et son succés est fondé sur la Faci-
Jité qu'a 'eeil de partager en portions égales les
petits espaces. |

38. Quand on a construit 'échelle , il est bien
aisé de tracer sur le papier les figures 2get 30
car il n'y a qu'a mener les directrices, porter
sur chacune les nombres de divisions qui repré-
sentent les distances des pieds des perpendicu-
laires i I'une ou & 'autre des extrémités de ces
directrices, puis ¢lever les perpendiculaires par
leur pied ainsi trouvé, leur donnerla longueur
correspondante i leur mesure, et joindre leur
seconde extrémité par des droitgs, comme elles
sont jointes sur le terrain. |

3g. Ce tracé, qui ne doit présenter aucune
difficulté, lorsque 'on aura effectué les opéra-
tions décrites précédemment, pourrait sembler
long , sil'on élevait toutes les perpendiculaires
suivant lc procédé du ne. 14. On Pabrége ense
servant d'une équerre, qui est le plus ordinai-
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rement un triangle de bois, représenté dans Ja
Jigure 34. On applique Pun des cdtés de son
angle droit sur la ligne sur laquelle on vout
clever la perpendiculaire , et de maniére que
le point B tombe sur le pied de cette perpen-
diculaire : tragant alors une ligne, le long du
c¢6té BG, ce sera la perpendiculaive demandée.
On sevait siir de son exactitude si I'équerre
était juste, mais c’est ce qui arrive rarement ;
et méme une équerre qui serait juste pent ces-
ser de I'étre par le travail du bois : cest pour-
quoi il vaut mieux construire une premitre per-
pendiculaire avec tout le soin possible, et em-
ployer Péquerre & mener parallélement i celle-
ta, toutes les antres, comme je vais le dire. On
appliquera un descdtds de Péquerre sur la pre-
niiere perpendiculaire BD, fig.35,cton placera
sous l'autre ¢6té une régle BT puis, en main-
tenant celle-ci dans la méme situation , on fera
glisser Péquerre, dont le coté BC s'avancera
toujours paraliélement & lui-méme ; et en la-
menant successivement aux différens points de
la ligne GH, par lesquels on veut élever des
perpendiculaires, il en marquera fa direction,
Quand, par ces moyens, on aura construit le
plan du terrain propose, on pourra y tracev

A
4
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telle figure que 'on voudra; onen mesurera les
chtés an moyen de U'échelle, et on en calculera
les surfaces par les régles propres a chacune de
ces figures. A la vérité, les directrices perpen-
diculaires (no. 32), ¥’écartant quelquefdis beau-
coup du contour du terrain, embrassent un
trop grand espace , et obligent a mesurer plus
de lignes qu'il n’en faudrait; mais pour faire
connaitre des moyens plu$ expéditifs, il est né-
cessaire de reprendre les choses de plus haut.

40. En ne considérant d’abord sur le terrain
que deux points A et B, fig. 36, tout ce qu’ou
peut faive pour en représenter sur le papier la
situation respective, se borne a mesurer la
distance de ces points, et a tiver sur le papier
une droite @b, a laquclle on donnera, en par-
ties de V'échelle, une longueur égale ala me-
sure de la distance AB,

Si 'on prend evsuite sur le terrain un troi-
sieme point G, fig. 37, il faudra le lier avec
les points A et B, de manierea déterminer sa
situation a I'égard de ces points, et transpor-
ter sur le papier les données fournies par cette
op¢ration, afin de trouver un point ¢ placé
a Pégard des points @ et , comme le point G
Vest a 'égard de A ct de B,
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Tel est le probléme que l'on a sans cesse &
résoudre lorsqu’on leve un plan quelconque :
on peut le faire de trois.maniéres différentes ,
que Je vais exposer successivement.

41. On concoit sans peine que la connais-
sance des distances AC et BG fcrait trouver sur
le terrain la position du point G, quand meéme
il n’y serait pas marqué;car si on fixait au point
A l'une des extrémités d’'un cordeau de méme
longueur que la distance A(, et au point B
celle d’un cordean de méme lopgueur que la
distarice BC , en rapprochant les deux autres
extrémités de ces cordeaux, elles se réuni-
raient précisément au point C.

On peut effectuer sur le papier une apéra-
tion analogne, en prenant successivement sur
Péchelle deux ouvertures de compas corres-
pondantes aux distances AG et BC mesurées
sur le terrain, puis décrivant da point a
comme centre, avec la premiere de ces ouvers -
tures , et du point b comme centre avec la se-
conde, des arcs de ccrcle, ils se couperont en
un point ¢ dont les distances aux points @ et &,
seront dans le méme rapport que les distances
du point G aux points A et B. |

Par unc semblable opdration, on lierait a
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deux quelconques des poiuts A, B, C, un qua-
trieme point D, et'l’on trouverait la position
du point & qui lui gorrespond sur le papier;
puis, en passant ainsi, de proche en proche, &
tous les points remarquables d’un terrain, on
en léverait le plan sans y employer d’autres
instrumens que la perche ou la chaine et des
piquets.

42, Au lieu de lier le point C aux points A
et B par les distances AC et BC, on peut cher-
cher & déterminer I'inclinaison de la ligne AC i
I'égard de la ligne AB, ou P'angle que'ces deux
droites font entre elles, ct mesurer seulement
la distance AG; car si Pon avait sur le terrain
un point E, fig. 38, dans l'alignement de la
droite AG, on tomberait sur lc point G, en
portant sur cet alignement une longueur égale
a la distance AC. ¢
- Les angles sur le terrain seprennent immé-
diatement avec la planchette, instrument qui,
réduit a sa forme la plus simple, west autre
chose qu’une petite table portative, ayant un
pied tel que l'on puisse, sans beaucoup de peine,
la placer horizontalement. On fixe sur cette
table, la feuille de papier qui doit recevoir le
plan; et pour prendre lcs ali.gncmcns, on peut
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se servir d'une regle épaisse que Fon place de
champ , et dont on dirige le bord sur le point
auquel on visc (voyezla figure 39); en tirant
une ligne le long de la régle, on a sur le pa-
pier l'alignement désiré.

Pour mesurer Pangle BAG, fig. 4o, on portera
la planchette en A ; on plantera une aiguille au
point @, répondant aplomb sur le point A du
terrain ; onappliquera le bord delarégle contre
cette aiguille, et on le dirigera dans'alignement
du piquet du point B, puis on tirera sur le
papier la ligne & ; on fera venir ensuite le
bord de la régle dans la direction du point G,
en ayant soin que ce bord soit toujours appli-
qué contre I'aignille; on tirera la ligne ac¢ :
Iangle bac sera le méme que I'angle BAC,

On achévera de déterminer la position res-
pective des trois points @, b, ¢, en portant sur
les droites ab et ac, a partir du point @, les
nombres de parties de I'échelle correspondans
aux distances AB et AC mesuréessurle terrain.

La méme opération, cffectuée sur les diffé-
rens points qu’on peut apercevoir du point A,
les lierait tous ensemble, et donnerait la posi-
tion de ceux qui les représentent sur le plan :
c'est ce que la figure 41 indique suflisamment
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Ony voit comment, en dirigeant successivement
la régle sur les piquets plantés aux points B, C,
D, E, F, puis mesurant sur le terrain les dis-
tances AB, AC, AD, AE, AF, on a obtenu sur
le papier les points &, ¢, dye, f, et formé la
figure abedef, semblable au contour du terrain.

Pour lier avec le point C,ﬁg. 42, un point G,
que 'on n'apercevrait pas du point A, ou qui
en serait trop €loigné, il faut transporter la
planchette en C, planter aiguille au point ¢,
placer ensuite la régle contre l'aiguille et sur
la ligne ac, puis tourner la planchette de ma-
niere que le point a soit dans la direction du
piquet planté en A, Cela fait, on dirigera la
regle vers le piquet planté en G, on tirera cg,
et on aura l'angle acg.

Mesurant ensuite la distance CG, et prenant
la longueur correspondante en parties de I’é-
chelle, pour la porter sur cg, on obtiendra le
point g qui représente, sur le plan, le point G
du terrain. '

En continnant d’opérer ainsi, on pésserait a
un cinquiéme point, et on suivrait un contour
quelconque, en se portant au sommet de cha-
cun de ses angles, ou a tous les changemens
remarquables de sa direction.
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Si le contour était fi rmé, on devrait, en dé-
terminant le deriercéié, retombersur le point
duquel on est parti : ¢’2st la ce qu'on appelle se
Jermer: Llest bien rare quon y réussisse exacte-
ment ; mais lorsg™ on ne trouve pas une erreur
trop considérable , on dérange un peu chaque
point, afin d’arriver juste au dernier, en répar-
tissantcetteerreursurl’ensemble del'opération.
43. La troisitme maniére de lier un point G
avec deux autres points A et B, et qui gapplique
au cas ot 'on ne saurait approcher dece point,
Jig. 43, consiste a prendre les angles A et B da
triangle ABC. Elle est fondée sur ce que le
point G serait déterminé sur le terrain, si 'on
avait un point E dans Valignement AC, et un
point F dans I'alignement BC, parce qu’en pro-
longeant ces alignemens, soit avec des cor-
deaux ou autrement, leurs directions ne pour-
ralent se rencontrer qu’au seul point C.
On ¢etablira done d’abord la planchette en A,
Jig. 44, pour tracer Pangle bac, comme on I'a
cnseigné no. 42; mais on ne mesurera que.A{l
pour donner a la droite ab lalongueur corres-
pondante en parties de Péchelle, puis on trans-
portera la planchette en B; on I'y placera de
maniere que le point b, ot 'on plantera Yai-
guille, réponde aplomb sur le point B, et que

- - : - -____._._._“.——- e
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le point @ soit tourné vers un piquet qu’on
aura.plant¢ au point A, lorsqu’on en aura en-
levé la planchette. Cela fait, on dirigera la
regle sur le piyuet du point G; elle rencon-
trera, au point ¢, la droite menée du point g
vers le méme piquet du point G.

Par ce dernier procédé, on leve trés-promp-
tement le plan du terrain, lorsqu’il est possible
'y trouver deux points desquels on en aper-
coive un grand nombre d’autres, et on n'a be-
s0in que de mesurer la distance des deux pre-
miers points, distance qu'on appelle base, et
quil ne faut pas prendre trop petite, La fig. 45
explique suflisamment cette opération.

Enfin, il faut encere observer que si on vbu-
Jait marquer sur le plan un point: E qui ne tat
pas visible des points A et B, ou qui en {iat trop
éloigné, on y parviendrait en portant succes-
sivement la planchette en deux points G et D,
déja déterminés, et desquels le point E serait
visible. On opérerait & chacun de ces points
comme on I'a fait en A et en B; sculement il ne
serMt pas nécessaire de mesurer sur le terrain
la distance des piguets G ét D, puisqu’on aurait
sur la planchette la longueur de ia ligne cd.

St I'étendue dela planchiette n’était pas assez
grande pour contenir tout]e plan qu’on se pro-
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pose de lever, on changerait le papier ; mais il
faudrait placer sur la nonvelle feuille, deux des
points marqués sur celle qu'on a dtée, afin de
pouvon, par le moyen de ces deux points, qui
leur sont communs, assembler les deux fenilles.

44: On estsouvent obligé, dans la levée des
plans , d’employer tour a tour tous les procédés
enseignés jusqu’ici. On a recours anx perpendi-
culaires (n°. 32) lorsque on rencontre des si-
nuosités trop fréquentes ou trop resservées pour
les ramener aisément i des ]'ignes droites ; on
fixe par de petits triangles, comme on I'a in-
diqué n°. 41, les points trés-rapprochés , et qui
exigeraient des déplacemens trop fréquens de
la planchette.

Un est surtout obligé de se servir de ce
moycu ou de quelque autre analogue, lorsqu’en
levant un contour, il faut partir de pointls sur
Jesquels 0:._1‘ ne saurait poser un instrument ,
comme les angles’ d'un mur. On se place alors
dans le prolongement de 'une de ses faces, si
Von estendehors, ct on méne une parallele au
coté suivant ; et, quand on est dans Uintérieur,
on se place 4 larencontre de deux paralléles aux
cOtés de cet angle, mendes & volonté. La fi-
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gure 47 offre ; aux points A et B, un exemple
de ces deux cas. '

La méme figure, portant les divers tracés
indiqués dans ce qui précede , fait sentir les
avantages de la planchette , mémea I’égard des
opérations ot elle n’est pas nécessaire. Elle per-
met de rapporter sur le papier ces opérations,
ala vae méme des objets que I'on veut repré-
senter ; tandis que quand on se borne A prendre
les mesures sur le terrain pour les assembler
chezsoi, 2 moins d’écrire jusqu’a des détails trés-
minutieux, ou d’encharger sa mémoire, on est
exposé a négliger beaucoup de circonstances
nécessaires a la vérité du plan.

Afin de rendre la planchette plus cammode,
on lui 2 donné un pied i trois branches, fait de
manierequ’elle puisse étre facilement mise dans
une situation horizontale | et tourner autour
de son centre sans s'incliner d’auenn cdté.

Au lied d'une végle ordinaire, assez difficile
a bien'aligner > on emploie une alidade , ou
regle de cuivre garnie de pinnules ( voyez la

J%g-46)bien perpendiculaires dans touslessens,
sur lalame qui les joint , ct bien hautes, afin
que, sans inclinerla planchette, on puisse viser
aux. points du terrain qui sont plus élevés ou
plus bas ; souvent on met une lunette sur I'a-
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lidade, en place des pinnules, pour mienx voir
les objets éloignés; mais la condition essen-
tielle pourla stireté et la promptitude de I'opé-
ration est que la tablette ne s’ébranle pas sous
lamain qui dessine, afin que les lignes que l'on
y trace conservent bien la direction des rayons
visuels. On s'en assure, lorsqu’on prend un
angle, enremettant’alidadesur le premier cHté,
pour vérifier s'il a conservé Falignement du
point qui est dson extrémité, -

45. Lorsqu’on veut calquer un plan levé 4 la
planchettc, soit pour e avoir un donble, soit -
pour le mettre an net, il faut le Piguerou le
calguer. Lapremieve opération consiste & poser
sur une nouvelle feuille de papier', celle qui
couvrait la planchette, ¢t ala piquer avec une
épinsle bien fine , dans tous les points remas-
quables du plan,situds sur son contour et dans
son intérieur. On joint ensuite par des lignes
convenables, les piqliresmarquées sur la feuille
inféricure.

Pour tracer un plan, il faut le placer sur
un carrean de verre expose au grand jour, ¢t
les traits du plan paraitront & travers le pa-
pier bla ncappligué dessus. On pourrase borner
a marquer sculement les points nécessaires
pour déterminer les contours et les lignes du
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plan, ou bien suivre avec le crayon ces con-
tours et ces lignes dans toute leur étenduc.

46. Si Fon ne voulait pas piquer le plan
minute, et qu’on trouvit trop incommode de
le calquer ala vitre, commeil vient d’étre dit,
on pourrait en construire une copie par des
procédés analogues a ceux quon a employés
pour le lever, clest-i-dire en mesurant les an-
gleset les cdtés, pour en faive d'autres qui
lcur soient égaux, sur lafeuille destince are-
cevoir la copie. La détermination des points
sur cette copie peut s'opérer par les procédés
des numéros 41, 42, 43; 1 faut seulement
ajouter aux deux derniers la maniére de faire
sur le papier un angle quisoit égal a unautre ;
ce qui est trés-aise,

Soit BAGC, fiz. 48, un angle donné, et qu’il
s’agisse d’cn construire un égal, en a sur la
ligne ab ; on prendra sur les cotés du premiey
angle deux distances égales AB et AC; o por-
tera la méme distance sur «b; puis du point @
comme centi'e , et avec cette distance comme
rayon, on déerira un arcde cercle ef’, et pre-
nantsurle premicr angle’ouverture decompas
BC, on s’en servira.pour décrire , du point b
comuie centre, un are de cercle gft, quicoupera
lespremicr en un point ¢, tel qu'en tivant ac,



+

bl ~
D ABRPENTACE, 53

onaura l'angle bacégal alangle BAC. Ou sen-
tira Pexactitude de ce procedé , en observant
que Fouverture be du second angle étant égale
a louverture BC du premier, ot placée aux
mémes distances du sommet, ces deux angles
se couvriraient parfaitement si on les posait
I'un sur lautre. ® |

Si on voulait réduire le plan minnte A e
plus petites dimensions, il faudrait fairesurla
copie, les angles égaux a ceux de loriginal,
mais réduire les c6tés dans les rapports que
Pon veut établir entre les dimensions de la
copie etcelles de 'original. ‘
 47.Aveclaplanchette, on trace aisément sur
le terrain toute figure qu’on a coustruite surle .
papier. La fig. 41 rcprésente cette opération
qui est 'inverse de celle du ne. 42. H {aut d’a-
Lord se donner un point du contour et la di-
rection de P'un de ses edtés, le point A et la
Jigne AB, par exemple. En placant laplanchette
de maniere que le point @ réponde aplomb sur
son analogue A, et quele e6té @b soit dans Pali-
gnement de AB, il n’y aura plus qu’a porter
successivement Palidade sur les droites ad, ac,
ad, ae, af, ct & mesarver, dans ces aligre-
mens, des distances correspondantes aux lon-

5*
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guewrs des lignesab , ac, ad, ae, af, données
par Péchelle.

48. On a vu dansles n°, 42, 43, et surtout
dans fe dernier , le partique Fon peut tirer de
la mesure des angles pour la levée des terrains;
ausst a-t-on imaginé divers instrumens pour
les mesurer. La construffion de tous ces instru-
mens reposc sur les conskderations suivantes.

Si on congoit que-le rayon AG, fig. 4 , soit,
d’abord couché sur le rayon AB, puis qu'il s'en
écarte en tournant autour dupoint A, comme
sur une charniere, il fera successivement avec
AB tous les angles possibles. On prouve en géo-
métrie, et on voit assez facilement d’ailleurs,
que les arcs embrassés par les divers angles
oot entre eux lés mémes rapports que ces an-
gles; c’est pour cela qu’on fait servir les arcs &
la mesure des angles; et comme il ne s’agit que
de rapports, on prend pour terme de compa-
vaison des arcs la circonférence entiere que,
dans 'ancien systén:e métrique , on divise en
360 partiesappelées degrés. Le degré est divisé
cn 6o parties appelées minutes, la mindte en
6o parties appelées secondes. '

Dans le nouveau systé: e métrique, la cir-
confeérence est divisée en foo parties; on verra

I
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bientét pourquoi. Ces parties se nomment gra-
des ; le grade se divise en 100 minules, et la
minute en 100 secondes. .

Cela posé, si I'un des diametres qui porte
des pinnules dans U'équerre représentée sur la
Sigure 12 ( n° 18), au lieu d’étre fixe, devient
mobile autour du centre du cercle, et que la
circonférence de ce cercle soitdivisée en degrés
ou en grades, on pourra s'en servir pour me-
surer un angle en placant sur I'vn des cotés
de cet angle le diamétre fixe de Vinstrument,
ct amenant sur l'antre le diameétre mobile :
Parc compris entre les deux diameétres donnera
la mesure de l’ang[e Merché.

I faut observer que cet angle se trouve mar-
qué deux fois sur la circonférence du cercle,
savoir: par Pare compris cntre es extrémités
des diamétres tournées vers ies objets auxquels
onvise , et par l'arc compris entre les extré-
mités opposces (1). Gest ce qu'on voit surla
Sigure 4, aux arcs BG et FG, 'un compris en-

(1) Tovr bicn comprendie celle remargue et les sui-
vantes, il {aut, si on n'a pas d'instrument i sa disposi-
tion, déérire un cercle suv un earton ou sur une planche,
le diviser en degrés, en marquer le centre avee une
aiguille, ¢t faire mouvoir une reégle aulour de ce point.
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tre les rayons BA et CA, et Pautre entre les
rayons FA et GA. Le premicr de ces ares me-
sure langleBAC, et autre Pangle FAG, formés
tous deax par les méres diamétres BF et CG,
et que leur situation a fait nommer anglesop~
posés parle sommet.
1i est aisé de voir que les arcs BC et FG sont
nécessairement égaux ; car le point A étant le
centre ducercle, BF et CG sont des diamdtres,
ct pav conséquent les aics BEF et CFG sont
¢gaux comme moitics de Ia circonférence du
cercle. Sidonc on en retranche {’arc CEF, qui
leur est commun, les §'ss restans BC et PG
doivent étre égaux, et aussi les angles qu’ils
mesurent. On dit en conséquence que les an-
gles opposés parle sommet sont éoau.
~ Celasert a reconnaitre si la circonférence de
Vinstrument est bien divisée, etsi les lignés qui
marquent Pangle passent bien par le centre,
parce qw’alors on lira sur les ares BC et FG le
méme nombrede degrés et de parties de degré.
En appliquant cette remarque a la Jigure 3,
on voit que les quatre angles formds par les
droites AB et CD sont epnoscs par le semnct,
deax a deuy, savoir + AEC ¢t BED, AED oy
BEC. Les deny couples ditfiéreny & Peil, en e



D ARPENTAGE, 59
que dans I'un les angles sontaigus, et quedans
Pautreils sont obtus, a moins que les deuxli-
gnes nesoient perpendiculaires, au(iﬁcl cas les
quatre angles sont droits { voyes la figure 10).

Remarquez encore que I'angle CAF, fig. 4,
formé par le rayon AC et par le prolongement
AT durayon AB, étant joint au preniier angle
BAC, embrasse la demi-circonférence BCEF.
On dit , 2 cause de cela, que angle CAF est le
supplément de Pangle BAG; Fare qui mesure
Yun étant connu, en le retranchant de la de-
mi-circonférence, on aura lamesure dePautre,
I’angle BAG est de méme le supplément de¢
IFAG.

- Linspection de la fig. 4 fait voir aussi que
tous lcs angles qu'on peat former & un méme
point A, et du méme cdté d'une droite BF,
réunis ensemble, embrassent la demi-circon-
férence ; que, par conséquent , deux angles
droits , comme BAE et FAE, étant égaux,
chacun embrasse le quart de la circonférence,
qui mesurc par conséquent la plus grande in-
clinaison qu'une droite puisse avour sur unc
autre.

G’est pour c.e!a_que dans e nouveau systeme
métrique, on a fait du gquart decereley le terme
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de comparaisoh des arcs et des angles, en y
appliquant la division décimale.

Enfin le cercle enveloppant de toutes parts
soncentre A, on voit encore que tous les angles
qu’on pourra former autour d'un méme point
comme sommet embrasseront la cir conférence,
et équivaundront a quatre anglea droits.

Il peut étre bon aussi de savoir que quand
deux angles sont tels, que leur somme ou leur
diftérence fait un angle droit, ils sont dits com-
plémens 'un de lautre ;: CAE est le eomplé-
ment de BAG, et il Pest aussi de CAT.

4y. Les instrumens avec lesquels on mesure
les anglessurle terrain, étant spécialement con-
sacrés aux grandes opcérations, ount Iorscju’ils
sont faits avecsoin, beaucoup de parties acces-
soires destinées A en assurer la precision, et
exigeraient, tant pour leur description que pour
leur usage, des détails que je ne puis donner
ici; je me bornerai & indiquer succinctement
'usage dela boussole, instrument bieninférieur

a la planchette pour I'exactitude , mais que
] on rencontre asscz fréquemment,

Pourn’étre pas induit en erveur parla bous-
cole , 1l faut pav oir que I ‘u"ml]e aimantée ne
se dirige vers le mémé point de horizon que
lorsqu’on ne change pas beaucoup de lieu et
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pendant un temps assez court, quelques mois,
par exemple, et surtout ne pas confondre cette
direction avec la véritable méridienne.

Avee ces conditions, Vaiguille aimantée in-
dique aux différens points ot on la pose , des
lignes qui sont toutes sensiblement paralléles.

La boussole dont on se sert ordinairement
est représentée dans la fig. 49. La bolte qui la
renferme porte a son c6té une alidade formée
d’'un toyau mobile, par lintérienr duquel on
vise  aux points a déterminer. On doit avoir
soin , quand on approche de la houssole, d%é-
loigner tout_‘ ce quon pourrait avoir. de fer
sur soi, parce qu’en attirant Paiguille, il la dé-

‘rangerait. Quand on a dirigé Validade vers un
point, et que Faiguille n’oscille plus, on lit sur
la circonférence du cercle quil’entoure,le nom-~
bre de degrés compris cntre Pextrémité de la
partie nord de Paiguille ( partic que Von re-
connatt a sa couleur violette ), et une des ex-
trémités du diamétre parallele a Validade. Pour
éviter toute erreur, il faut toujours employer
la mé€me extrémité ; je choisis celle qui est
tournée vers Pobjet. Il ne reste plus qu'a dé-
terminer de quel ¢6té elle se trouve ; et on le
marque par les mots est et ouese¢, le premier
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indiquant la droite, et le second la gauche,
quand on regarde vers le rord,

S0. La Loussole ne donnant pour chaque
angle quun nombre de degrés, il faut avoir
recours & l'instrument appelé rapporteur, pour
construire cet angle sur le papier. Ge rappor-
teur cst ordinairement un demi-cercle de cui-
vre, fie. So: Son centre est marqué par une
cloche faite sur le diameétre. On pose ce dia-
mctre sur la ligne sur laquelle” doit étre fait
Pangle proposé; etVon place le centre au point
qque doit occuper le sommet : alors , comptant
sur la circonférence du rapportenr, qui est di-
visée en degrés, le nombre de dégrés trouves,
on arrive a un point ¢, qui, joint avec le som-
met @, donnc le second coté de I'angle Dac.

Sicet angle était tracé sur le papier, Yarc bc
en marquerait la mesure, au moyen de laquelle
on cn ferait un égal sur tout autre endroit da
papier. C’est ainsi qu'on peut avoir la mesure
des angles traceés sur la planchette.

51. Voici comment la boussole remplace la
planchette dans Vopération dun°. 42.Lorsqu'on
a pris les angles NAB, NAG, fig. 51, que l'ai-
guille aimantée AN fait avec les liznes AB et
AG, on tire sur le papier une ligne ab pour
représenter la premiere de celles-ci, ct on fait
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Panglenabdumémenombre ded egrésqueNAR,
ce qui donne la direction an que doit avoir
sur le plan, Paiguille aimantde. En faisant en-
suite l'angle nac ¢gala NAC, onala direction
de ac : pour obtenir les points & et ¢, il ne reste
plus qu'a porter sur les lighes abet acles jon-
gucurs que donne I'échelle, d'aprés les distan-
ces AD et AC mesurées sur le terrain,

La fig. 52 montre comment on lie entre eux
de la méme maniére tous les points d’un con-
tour, en transportant !a boussole a chacun de
ces points pour y prendre les angles NAB, NBC,
NCD, ete., formés par Paiguille aimantée avec
les cotés AR, BC, CD, ete. dont on mesure la
longueur. On construit cnsuite, sar le papier,
Vaugle nalb égal a NAB; puis on porte surla li-
gne ab la mesure du cbté AB, ce qui donne le
point b, par lequel, menant bn parallele a an,
on fait I'angle nbc égala NBC, et donnant & be
lamesure trouvée pour BG, on obtient le point
¢. On détermine de méme Je point & et tous les
suivans; et 'on doit retomber, au moins a peu
pres, sur le point 4, apres avoir fait le tour
de la figure,

52. Pour employer fa boussole & I'opéra-
tiondune. 43, on observe an point A, fig. 53,

O
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les angles que Faiguille aimantée fait avec les
lignes AB, AC, et au point B celui qu’elle fait
avec BC; on mesure ADB; on tire sur le papier
une droite ab, d’'une longueur correspoudante
i cette mesure; on y place la direction de l'ai-
guille aimantée, en construisant un angle nab
du méme nombre de degrés que NAB; pais me-
nant au point & la droite n paralicle a an, et
construisant ensuite les angles nac, nbc, du
méme nombre de degrés que NAC, NBC,
on obtient les lignes ac et be, quidonnent le
point ¢. On €tendra sans peine ce procédé au
cas ou I'on rapporterait un nombre quelcon-
que de points a la ligne ad. |

53. Dans tout ce qui précéde, j'ai supposé
que.ie tefrain était horizontal ou peu incliné;
sl I'était beaucoup, il faudrait mesurer les dis-
tances horizontalement (n°. 33}, et non pas sui-
vant la pente, puisqu’en prenant les ahglesho-
rizontalement, comme Vexigent la planchette et
la boussole , on ne représente pas la surface
méme du terrain, mais sa base sur le plan hori-
zontal; et onne mesurequela superﬁcie decette
base : la premitre de ces surfaces est toujours
plus grande que la seconde, et leur différence
augmente avec la pente du terrain. Poor con-
cevoir bien clairement ce que lon fait alors, il

- - ot S——
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suffit d'observer que, dang les opérations indi-
quées précédemment, les cHtés et les angles de
la figure tracée sur le terrain étant mesurés ho.
rizontalement, le plan levé de cette maniére est
ceiui de la figure que formeraient les points re-
marquables du terrain, oules piquets qu'on y a
plantés, s'ils descendaient verticalewment sur un
plan horizontal placé au-dessous de ce terrain.
Onu sent que cette opération, effectude dans un
champ situé sur une colline, revient 3 conce-
voir cette colline coupée horizontalement au-
dessous du champ, et & prendre, dans la scc-
tion, les points qui répondent aplemb sous Jes
contours de ce champ; de la est venu le nom de
cultellationqu'ondonneicemode d’arpentage.
Si l'on voulait connaitre immédiatement ’é-
tendue de ce champ, il faudrait le diviser en
triangles, dont les cotés et les angles fussent
mesurés parallclement 3 sa surface; et en tra-
¢ant sur le papier tous ces triangles, qui, le
plus souvent, seraient situés dans les plans dif-
férens, on formerait une figure qui re présente-
rait le deéveloppement dn terrain, du moins
d'une maniére d’'autant plus approchée, qu'on
aurait eu soin de miﬂtiplier les triangles, pour
Wembrasser, dans chacun, que les parties ol
I'inclinaison du terrain ne change pas.
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Cette maniere d'opérer s’appelle méthode de
développement , parce que l'on y concoit la
surface du terrain reconverte d’une enveloppe
flexible,, dont toutes les parties s’étendent sur
le méme plan.

Iaprés ce qui vient d'étre dit, on sent que
la méthode de cultellation.et celle de dévelop-
pement résolvent deux questions géométriqucs
tres-différentes : dans Fune, il s'agit d’'obtenir
Vaire de la projection du terrain sur un plan
horizontal , ou de ce quon appelle son plan
geomelral; dans Fautre, l'aire du terrain lui-
méme , considéré comme un assemblage de
plans, ou un polyedre. , '

De la nait une question purement écono-
mique : & laquelle des deux méthodes convient-il
de donner la préférence pour assigner aux pro-
priétés leur véritable valeur ? 1l faut d’abord
observer que cetie dernicre questionn’acquiert
quelque importance que lorsque la pente est
déja assez forte; car, 2 Pégard des terrains peu
iuclinés , la différence des résultats de chaque
procedé nest “d’aucune conséquence pour la
pratique. Mais quand il s’agit de terraivs fort
inclinés, on donne encore la préférence a la
méthode de cultellation, parce quePon estime
Ia valeur des champs sur la quantite de leurs
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productions, et que les \'é;;;éMLi&, les arbres
surtout, poussant sénéralement dans une di-
rection verticale, un espace incliné n’en con-
tient pas plus que sa projection horizontale.
Ce principe pourrait cependant étre contesté
par rapport aux graminées et aux plantes bas
scs ; mais on ajoute alors que les terrains en
pente, retenant moins humidité que les au -
tres, sont, toutes choses d'aillenrs égales, moins
productifs , que leur cultore est plus pénible ,
et par conséquent plus dispendicuse, et que ces
diverses circonstances diminuant leur valeur
intrinséque, ¢’est avec raison que , lorsqu’on
Jes compare aux terrains horizontaux, on les
comple pour une étendue moindre,

Toutes ces considérations ne se balancent
qua peu pres, ct seraient susceptibles de dis-
cassion ; mais I'usage étant bien établi, il ny
a aucunc erreur préjudiciable aux particuliers,
toutes les fois que Varpentage est f{ait d’apres
la méme méthodé, A chaque mutation, et pour
tous Pes sols sembiables. | |

54. Si on voulait connaitre , sur une direc-
tion donnde, la pente d'un terrain, on y par-
viendrait aisément cn suivant le procédd indi-
qud ala page 33, pourwesurer horizontaicment

6"
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les distances dans cette direction. Il suffirait de
mesurer aussi I'élévation ou Vabaissement de
chaque perche, par rapport a celle qui la suit,
déja marqué sur la_figure 32, opération que
la figure 68 veprésente en détail,

Ou prend une régle longue de g & 12
pieds, ou de 3 & 4 métres, un peu épaisse; on
la place de champ pour qu’elle ne fléchisse pas;
on pose I'une de ses extrémités sur le sol , et
Pautre contre un piquet, on 'abaisse ensuite,
ou on Péléve par cette derniére extrémité, de
maniere qu’elle soit dans une situation bien
horizontale, ce qu’on reconnait par un niveau,
instrument dont nous parlerons ci-apres ; puis,
mesurant la havteur CB du piquet , depuis le
sol jusqu’au point ou il rencontre le bord infé-
rieur de la regle AB, on aura P’abaissement du
sol au point C, par rapport au point A.

Il est visible que si le terrain va continuelle-
ment en sabaissant, il faudra ajouter toutes
les hanteurs BC, DE, FG ,*pour obtenir la
hauteur du premier poiut,‘ A, au-dessus du
dernier, G ; et que si le terrain venait a se re-
lever, comme de G en N, il faudrait alors, en
partant du point l¢ plus has, G, faire la somme
des hauteurs GH, 1K, LM , qui donnerait la



D ARPENTAGE. 67

hauteur du point N au-dessus dy point le plus
bas, G; puis comparer cette somme avec la
premicre, pour en déduire la différence des
bhauteurs des points A et N sur le point G.
Cette différence est aussi ce qu'on nomme la
différence de nivequ des points A et'N, parce
quon dit que deunx points sont au méme ni-
veaw quand ils sont sur la méme figne hori-
zontale, a laquelle on donne souvent le nom
de ligne de nipcaun, L'opération qui fait troy,
ver cette différence sappelle nipellement.
05. Avec les mesures prises comme on vient
de le dire, on peut construire sur le papler une
figure quiveprésente la forme de la ligne qu’on
a parcourue sur le terrain, et en montre les
rapports avec la droite horizontale passant par
le point le plus bas. ‘
Soit PQ cctie droite, qu'il faut concevoir
comme sielle était mende dans Pintériear de Ig
terre, pour passer au-dessouns des points A, C,
I, ete.; les verticales abaissées de ces points ,
Jusqu’a la droite, seraient leurs hauteurs au-
dessus du point G. Cest ce quwon figuie sur le
papier, en portant sur une droite pg, a partir
du point p pris arbitrairement, des intervalles
qui expriment, cn parties d’une échelle conve-
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nue, les distances horizontales AB, CD, ete.,
mesurdes sur le terramn, ct en dlevant aux ex-
teémitds de ces intervalles, des perpendicu-
Jaires veprésentant les hauteurs des points cor-
respondans du terrain, ce qui doniucra les
points @, ¢, e, etc. En les joignant par des
droites, on aura un contour qui représentcra
Jautant mieux la forme duo terrain, que les
points A, C, E, ctc. seront plus rapprochés.
Pnsent bien d’aillears que,lorsqu’il gagit d’un
terrain naturel, dont lapente n'a pas étéréaléc
% main ’homme , il y aura toujours de petites
inégalités dont il sera inutile de tenir compte.
Pour plus de simplicité, je n'at supposé
qu'uneéchelle dansla construction de la figure;
mais comme le plus souvent la grandeur des
pentes, lors méme qu'elle est assez remarqua-
ble, est ecpendant fort petitc par rapport aux
distances horizontales, ce qui rendrait peu sen-
sibles dans la figure les inégalités du terrain ,
on [ait usage, pour exprimer les hauteurs, d’une
seconde ¢chelle, dont les parties sont plus
grandes que celles de la premiere échelle eni-
ployée pour les distances horizontales.
Lorsque les points A, (0, E, etc. sont tous
pris dans une ménie direction, la figure con-
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struite comme on vient de le dire, représente
celle qu'on ohtiendrait, si I'on coupait le ter-
rain par un plan vertical mené dans la direction
donnée; de la vient que ces sortes dé figures
sont appclées coupes du terrain; on les nomme
aussi profils; et pour en marquer la situation,
on indique celle quc la ligne pg , qui leur sert
de base, aurait sur le plan du terrain.

Par le mot pente, entre deux points du ter-
rain , on entend ordinairement lerapport entre
la distance de ces points et la différence de leur
hauteur. Si, par exemple , A€ est de 2 toises,
et BG de 1 pied, lapente est dgale a 5, En di-
visant la longucur de BG par celle de AG, on
trouvera aussi qu'il y a 6 pouces de pente par
toise.

Quand ils’agit d'unterrain réglé artificielle-
ment, on donne A sasurface le nom de ¢alus,
ou rampe. Sa coupe est alors un triangle rec-
tangle ABG, fig. 69. On en indique quelquefois
la pente, par le rapport dc sa hauteur AD
avee sa hase BC. |

Enfin, Vangle ACB formé par le talus AG
et la ligne horizontale DG, angle qui mesure
Vinclinaison de la ligne AC, cst ausst une
maniere dexprimer fa pente de ce talus,
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56. 11 y a plusieurs espcces de niveaux : le
plus simple de tous est une équerre portant a
Pextrémité de I'un de ses cotés un fil 3 plomb,
et ayant sur ce ¢dté un trait ba , fig. 7o, bien
perpendiculaire sur lebord AE. Quand ce der-
nier est horizontal, le fil a plomb tombe exac-
tement sur le trait bz - on posera dobe le cdté
AC sur une regle bien dressée et soutenuc a
Pun de ses bouts, puis on abaissera ou on ¢1&-
veral'autre jusquace que le fil 2 plomb vienne
battre sur le trait ba.

La figure 71 représente la forme la plus or-
dinaire du niveau des macons. Pour qu'il soit
exact, il faut quc le fil A plomb AF, Horsqu’il
tombe surletrait marqué dans la traverse DE,
soit perpendiculaire sur la Jigne BC, ce qui a
lieu quand les distances AB et B sont ézgales
entre elles, aiusi que les distances AD ¢t AE;
et que le point F estle milicude DE. Ce niveau
se vérifie aisément ; car lorsqu’il est dans une
sitnation oulc fil & plomb couvre le traitmar-
qué sur DE, il faut qu'en le retouvnant, de
maniere que le point B vienne prendre la place
du point C, et réciproquement, le fil & plomb
reste encoresurle trait,

Le niveau précédent se vérifierait de¥méme
en le retournant

———
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Ces deux niveaux, ne pohvant servir que
pourdes lignes trés-courtes , seraient fort in-
commodesdanslesopérations un peu étendues:
on les remplace par le nivean d'eau » Tepré-
senté dans la fig. na,

Celui-ci est composé d'untuyau de fer-blanc
ac, coudé & ses deux bouts, et surmonté de
deux tubes de verrebd et . On y verse de l'eau,
ou mieux encore un liguide coloré, jusqu’a ce
que ce liquide paraisse en méme temps dans
les deux tubes de verre. Alors, suivant les lojs
de 'équilibre des fluides, les surfacescontenues
dansles tubes & et d, sont dans le méme plan
horizontal. Sidoncon placePinstrument entre
deux poiuts A et C, que T'on veut comparer,
et que Ponfasse marquer sur deux piquets verti-
caux AB et CD, les points B et D situés dans
Palignement 4, la différence AE, des haa-
teurs AB et CD, sera celle de nivean des points
Aet C.

La seule inspection de la figure 73 suffit
presque pourmontrer 'usage de cet instrument,
Si I'on veut connaitre les différences de niveau
des deux points de chaque station, il fautcom-
parerensemble les hauteurs consécutives AB et
CD, CE ¢t FG, et ainside suite ; maissi V'on ne

DT et g R g R IR e e e et —
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cherchait que la différence de niveau entreles
points extrémes, A et K, il faudrait -ajouter
séparément toutes les hautcurs obtenues en se
tournant vers le premier point , A, ct toutes
celles qui l'ont été en se tournant versle der-
nier, K, puis retrancher la plus petite de ces
deux sommes, dela plus grande, le reste serait
la différence de niveau despoints A et K, le
plus élevé étant celui qui répond a la plus pe:
tite somme, _

57. En opérant.ainsi sur un nombre suffisant
de directions choisics dans un terrain, on peut
mesurer les différences de niveau des points
les plus remarquables, et connaitre par ce
moyen les dlévationset les abaissemens qui dé-
terminent la forme ou le relief de ce terrain.
Ces circonstances , qui enachéventla deserip-
tion, doivent nécessairement étre marqudes
’une maniére plus précise que par les artifices
du dessin, surles plans qu'on veut rendre eom-
plets. It ya plusieurs maniéres de les exprimer,
comme on peut le voir dansmon /7 troduction a
la Géographic mathématiqueet a la Géogra-
plie plysique. Je ne parlerai ici que de laplus
aisée 4 concevoir, qui consiste a désigner spé-
cialement lepoint le plus bas du terrain, ct a
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devire & c6té des autres points remarquables ,
leur élévation au-dessus de celui-1i.

Dans les opérations précédentes , on n’a
pas eu égard a lacourbure générale de la sur-
face terresire; et cela n'est pas nécessdire, tant
quil ne s'agit, comme je 'ai supposé , que de
tres-petites portions de cette surface.

58. N estd’usage d’indiquer, sur un plan, la
ligne qui va du nord au midi, et méme les deux
autres points cardinaux, Vest et lowest : cela
sappelle orienter ce plan, Pour le faire, il fau-
drait connaitrela déclinaison de I'aiguille ai-
mantée, c’est-a-dire l'angle dout elle s’écarte
de la méridienne. Il y a, pour le déterminer,
un moyen assez facile, auquel je ne saurais
m’arréter ici, ayant voulu borner cette instruc-
tion ¢lémentaire a ce qui- suffit strictement
pour I'arpentage et la construction des plans
qui s’y rapportent. Sid'ailleurs j’ai omis beau-
coup de détailsqu’on pourrait regarder comme
plus utiles, ¢est que U'expérience m’a convaincu
que, lorsqu’on a bien saisi Fesprit du probleme
dun®. 4o, et des trois solutionsdont il est sus-
ceptible,, on trouve toujours de soi-méme les
expédiens qu'exige la varidté infinic "des cir-
constances locales, et que lapratique est le seul

7
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maitre qui puisse bien apprendre Pusage des
divers instrumens. Quant aux opérations d’un
genre plusrelevé, on en trouvera.quelques no-
tions dans les notes que j'ai mises a la suite du
présent ouvrage; et si sa lecture peat inspirer
le désir de connaitre a fond 'arpentage et 'art
de lever les plans, jaurai atteint mon but,
puisqu’il existe sur Pun et sur Pautre plusieurs
traités tres-recommandables , parmi iesquels
jindiquerai, pour le premier , le Nouvean
traité de I' Arpentage, par M. Lefévre, et pour
le second , les Traités de Géodésie ,de Topo-
graphie etd drpentafe, par M. Puissant.
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EXPOSITION

DES MESURES DECIMALES ET DES ANCIENNES
. ]
MESURES,

59. La connaissance ‘des mesures est de la
plus haute importance dans les diverses bran-
chesde I'économie sociale. Cest ‘elle qui sertde .
base al'application da calcul aux questions qui
nous intéressent le plus , et qui se présentent
journellement : ce n’est donc pas un vain luxe
de science quel'établissement d’un systéme mé-
trique bien ordonné. Cette vérité, qui s’aper-
coit a la simple réflesion, que de nombreux
abus _avaient portée au plus haut degré
d'évidence, et qui avait fait désiver depuis plus
d’un siécle, une réforme dans les mesures, sem-
ble pourtént méconnue anjourd’hui , du moins
si F'on en juge par I'obstination presque géné-
rale avec 'laquelle on continue a penser, a s'ex-
primer en anciennes mesures, et A retarder
ainsi les heureux effets du plus utile des pré-
sens que les savans aient pu faire a la société.

Pour donner, relativement aux mesuves an-
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ciennes, un exemple assez remarquable d’in-
cohérence , il sufit de citer les envirens de
Paris, ou l'on avait, pour mesurer les terrains,
Parpent de Paris et eelui des eaux et-foréts.
Tous deux contiennent 100 perches carrées ;
mais la perche, du premier a 18 pieds de lon-
gucur, ¢t celledu sccond 22. La perchs de 18
pieds contenant trois toises linéaires, il s’ensuit
quc la perche carrée contient g toises carrées,
etVarpent de Paris goo toisescarrées. Laperche
carrée d&* 22 pieds 'de coté donne 484 pieds
carrés, ce qui fait 13 toises carrées et 16 pieds
carreés, ou 13 toises carrées et 1. Cent d§ ces
perches, c’est-a-dire'arpent des eanx et foréts,
converties en toises carrées, produisent le nom-
bre fractionnaire 1344 : il n’y a donc quedes
rapports compliqués entre les deux arpens et
entre le second et la toisc carrée j mais ce n'est
pas tout. On ne peut méme réduire ledernier
arpent en unearré dont le ¢oté compienne un
nombre exact de toises, puisque ce coté, com-
pos¢ de 10 perches linéaires ou de 10 fois 22
pieds , aurait 26 toises 4 pieds de longueur, Du
moins 'arpent de Paris répond-il précisément a
uncarré de 3o toises de coté. Ce rapprochenment
est bien propre, ce e semble, & montrer |-
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curie quirégnait autrefois a 'égard du systéme
11-1étriqu.e . puisq’on y avait laissé subsister
commelégale nne mesure aussiincohérente avee
la toise , que cet arpentdes eaux et foréts. Si,
de Pusage des deux arpens quejeviens de citer,
il résultait déja beaucoup d’embarras dans les
calculs, cétait bien pis encore lorsqu'on em-
brassait la totalité des mesures particulitres
aux diverses provinces dela France. 1! n’est pas
possible de penser & cechaos devaleurs bizarres,
et ala confusion qu'elles devaient jeter dansla
comparaison de traunsactions semblables, faites
dans des lieux différens, sans apprécier le ser-
vice que rendrait le nouveau systéme métri-
que, s'il étaituniversellement et franchement
employé par tous les Francais, .

Cest principalement i fixer Yattention des
lectears sur tous les avantages du sysiéme mé-
trigue décimal que sera consacrée la premiére
partie de cette exposition; la seconde renfer-
mera quelques applications des nouvelles me-
sures au calcul des superfictes et des volumes
ou capacités ; et 'on trouvera & la fin de 'ou-
vrage, les tables de comparaison entre les an-
cienues mesuves et les nouvelles,
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PREMIERE PARTIE,

EXPLICATION GENEBALE DU NOUVEAU SYSTEME
METRIQUE..

6o. En parlant des avantages de ce systeme,
je ne ferai sans doute que répéter ici ce quia
déja été dit un grand nombre de fois; mais,
sur un pareil sujet , il ne faut pas se lasser de
répéter , tant qu'on n'a pas perdu l'espérance
de produire quelque bien; et il est d’autant
plus nécessaire de multiplier les efforts, qu'ou-
tre la résistance que le commun des hommes
oppose A tout ce qui contrarie ses habitudes;
les nouvelles mesures ont eocore contre elles
les souvenirs de I'époque orageuse a laquelle
on les a promulguées. Lesprit de parti et la
légereté s'unissent pour les proscrire; néan-
moins , indépendamment de toute considéra-
tion du passé, il y a dans les choses suscep-
tibles d'une vérité absoluc, et le systeme
métrique est de cc genre, des principes a
V'évidence desquels on ne saurait se refuser.

Qu'est-ce que mesnrer ? Cest déterminer le

I

P . -
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rapport d'une grandeur quelconque a une au-
tre de méme espece , que 'on est convenu de
prendre pour terme de comparaison de tou-
tes celles de cette espéce : il y aura done d’a-
bord dans les mesures une variété relative
celle des espéces de grandeurs et méme desub-
stances que 'on veut comparer; car on aura
3 mesurer ou une longueur, ou uue superficie,
ou un volume, ou une capacité, ou enfin une
quantité de matiere quisapprécie par le poids.
Ensuite, lorsqu’on aura choisi pour chacune
de ces espéces de geandeurs une unité, il fan-
dra composer avec cette unité des mesures
plus grandes pour éviter lemploi de nombres
trop considérables , dont on se forme difhcile-
ment une idée , et qui embarrassent le caleul ;
il faudra aussi diviser cette unité pour mesu-
rer les quantités qui sont plus petites qu’slle.
N’est-il'pas évident qu’on soulagerait beaucoup
la mémoire si l'on établissait dans toutes les
mesures , & quelque espéce de grandear qu’elles
appartinssent , les mémes rapports d’aceroisse-
ment et de décroissement a I'égard de leur
unité ? et c’est précisément ce qu'on a fait dans
le nouveau systéme métrique.
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61. L’unité pour les longueurs, ou l’umte
lineaire, est le metre ;

L’unité pour les superficies est Vare;

L’unité pour les voiumes est le stere ;

L’unité pour la capacité des vases avec les-
quels on mesure les sraines et les liquides est
le litre; |

L’unité pour 1és poids est  le gramame;

Enfin 'unité monétaire est le franc.

Dans chacune de ces especes, on a formé les
mesures composées, en prenant 10 fois, 100
fois, 1000 fois, 10000 fok Punité fondamen-
tale indiquée ci-dessus ; et pour les mesures
plus petites, la méme unité a été divisée d’a-
bord en 10 parties ou dixiemes, chacune de
cediParties en 1o autres ou centicmes de unité
fondamentale, chacune de ces dernicres en 1o
autres ou millicines de 1'unité fondamentale,
et atnsi de suite.

Quoi de plus simple que cette uniformité de
rapports conformes a notre manicre de comp-
ter par dixaines, par centaines, parmille, ete.,
et Uintroduction des parties de dix en dix fois
plus petites, onla division décimale de 'unité,
qui, rendant le calcul des fractions semblable
a celui des nombres entiers, fait disparaitre

Tt : -
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de Paritbmétique les opérations suv les nom-
bres complexes, c'est-a-dire avec livres, sous
et deniers, toises, pieds, pouces et lignes, etc.?
La difficulté de ces opérations , presque incon-
nues dans les petites Ccoles, était cause
que l'immense majorité de ceux qui savalent
live et éerire ne connaissaient d'autres régles
que celles de laddition et de la soustrac-
tion. Je demande pardon au- lecteur de
entretenic de choses aussi triviales ; mais 'y
suis forcé , car c’est 1a le point le plus impor-
tant du sujet que je traite. Si le calcul déci-
mal pouvait s'introduire dans les petites éco~
les, avec Vusage des nouvelles mesures, non-
seulement la'ménagére serait en élat de faire
tous les caleuls dont elle a besoin, mais I'ou-
vrier exécuterait sans peine tous.ses toises ;
puis, en y joignant Fusage de la régle et du
compas pour tracer quelques figuves de géo-
métrie , il construirait lni-méme scs plans, et
Je cultivateur m'éprouverait aucun embarras
dans la pratique de Parpentage.

62.Aprisavelr pourvu ala facilité ducalcul,
pav Pemploi de la numération décimale, 1l con-
venait d’appliuer anx différentcs mesures coin-
poséus, ou aux subdivisionsde Punité, des noms
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qui rappelassent cette numération.Tel est I’ob-
jet des mots. k

Déca, hecto, kilo, myria,
qui répondent respectivenient aux nombres

10, 100, 1000, 10000,
et des mots

Dect, centz, milli,
qui répondent respectivement aux

10Mes, [ QOMmes, [ pOOMES
de 'unité fondamentale.

Ces mots ne s'emploient jamais seuls; mais
ils s'appliquent.a toutes les mesures : ainsi
Yon dit également un khectometre et un hecto-
gramme pour .cent metres et cent gramumes;
un cendimetre et un centigramme pour la cen-
tieme partie d'un métre et pour celle d’un
gramme. A l'égard des monnaies, dont P'usage
est si répété, pour abréger on s'est Lorné i
dire décime, centime , au lien de decifranc,
centifranc. En jetant les yeux sur le tableau
contenu dans la page suivante, on se fera,
des le premier coup d'eeil, une idée exacte et
compléte du systéme métrique.



83

?

D ARPENTAGE.

sowmweea§ buro
quesad ‘uif ap sawpxIp Jnau g juaSae,p
avard aun p aj[a0 752 dued g np ana[es By
‘SANILNIT) XIP U3 U 2] 17
*SYWIDA( XIp @3 9SIALp 95 dUERL J 3]

-oNva § opedde s sareppuow ppan
"SHIVANON

afvsn p jurod quos su ‘aus o soae spw
[~EOJ jaCs m:c XN32 $N0Y 18 “FuBOJLY ‘FLnDD
-#p anh s “sgsoduros SANJISN[ ] “BIOAT
ComureaS np anded swanued ‘IRW¥ N IINAY
‘dajaw R ..E.:.d QURIXIp nmﬁhﬂsuun_.nﬁ
T XIp9p Em;ummo op sansaul ¢ THLITYIA(]
3L Juan ap m.u_m._.mn Bansaul ' AMvVLOIf
ssawrmiead oy sp sprod < ARWY w00y
TSI BI[IEL XIP Ap .MQOH nmm_ﬁﬂzﬂﬁrﬁ

_ SIS IP
wm.uﬁm_uﬂ m.m;ﬂ:h.w&.:_v hmﬁ:_hc«.HO
anpd
‘SATOAKOD SKON STA

SATIWAXA

rinajenh |
: G L 2.1t 10
aqnad {'saxxen |-stp ava plraqno [np esum ‘wAIpPUL NP anapunss
oapput {saappw | aqnd  |axam -sip Er_ wy 23av 39 saqpa auzus sapod
un 1w | vapwn | -roop fap drand ( _p
-wssun.p| upy | susor | wd saumsowe sop jeoddory
spiod SR )
U = S S
(rw) .::E,_S_o .é..:EEE_
3} Hue)| ioto SUNTDERS Y
: P} Ceal réo "WAIp Uy
(1) | Co) | (a8 [y | oy Joie st ey
TUFLS warvus |awarr| swzaw Y(a) cwoQ ol R 38
v H) ‘o1l ool RS (¢ ele )
¥) -opy|  ooor |- - - .Q:E;
A.P.v erakpy 00007 { - "B XT1(]]
- i
g . | . _
radty , apedounad it
A N PR "sprod [ -991oud | unonZuoj W,E.mu:.u SR M TS e b
a IS
op steqf *. P B op ef v 13oddex; . —
opanod . of enbrpuat
R : .
.{‘[}l ..:._Hu oL ..__u .v—mmmocmhg adnsanl anaj
- alLavd ¥ S2vdsa anbryo ap,
SHTYIONIYd STHASAN TUAINTYE [SAYASIK §7T SLUOIAYYH

S

“ALBIDPIUIWON LT1D] P INDIPOYIPW 2UISAS 3] JUDLFUOWL * SRS SINSIFY $3P () F T TG F L

Fa—

[



84 MANUEL

63. Qu’on rapproche maintenant cesysteme
de 'ancien, tel qu'il était adopic dans la capi-
tale, peut-on de bonne foi méconnaitre Pavan-
tage que Penchainement régulier de toutes ses
parties, a sur la bigarrure quoffraient des divi-
sions incohérentes comme celles

De la toise en 6 pieds, du pied en 12 pou-

ces, elc.; :

Du mitid en 12 setiers, ou en 10 (selon qu’il
s'agissait du blé ou du charbon de bois) , du se-
tier en 2 mines , de la mine en 2 minots , dumi-
2ot en 3 boisseaux, du boisseau en demi, quart,
demi-quartou huititme, seizicme ou litron, etc. ;

De la livre du poids en 2 marcs, du marcen8
onces, de 'once en § gros, du grosen 3 scru-
pules, du scrupule en 24 grains;

Enfin de la livre tournois en 20 sous, etdu

- souen 12 denters?

11 failait pour ainsi dire autant de regles de
calcul qu'il y avait de genres de mesures, et un
effort de mémoire assez grand pour apprendre
et retenir leurs noms et leurs rapports; et cc
dernicr inconvénient , trés-grave a égard des
personnes peu instruites, est inséparable de
toute nomenclature Qui ne serait pas formée
comme celle qui est exposée ci-dessus. Il affecte

o . - —— R et . .
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particuliérement les dénominations qu’a di-
verses reprises, et senlement par condescen-
dance pour d’anciennes habitudes, Uautorité a
permis d'appliquer aux mesures de nouvean
systeme; les mots anciens qu'on trouve parmi
ces dénominations, tels quecenx de lieue , ar-
pent, pinte, livre de ],roids, eic. , ne peuavent
manquer d’occasioner beaucoup d’équivoques,
puisqu’ils expriment des choses trés-différentes
selon le systéme auquel on les applique.

64. La difliculi¢ qu'on oppose & I'admission
des noms des nouveaux poids, parce qu’ils sont
tirés du gree et dulatin, ne mérite aucune con-
sidération. Lalanguelaplususuelleest remplie
dc mots grecs tout aussi difficiles 4 prononcer.
Silepeuple les estropie quelquefois, cela n’em-
péche pas qu'on ne les reconnaisse, etlorsqu’on
ditchirurgien et apothicaire, on peutbien dire
l:ilogramrgze. Ajoutez a cela que les gens les
moins éclairés sont bientdt instruitsdans ce qui
concerne leur intérét, et 'on ne pourra plus se
refuscraconvenirdela supériorité d’'unsysteme
métrique dont Vintelligence ne repose que sur
Je plus petit nombre possible de mots. Gelui qui
saura ce que ¢’est quun cenfimelre saura en
méme temps ce que Cest quun cenligramme,

® 8
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qi’un centilitre, qu'uncentiare; tandis que ce-
lui quissait qu’un sou est la vingtieme partie de
la livee tournois, peut ignorer toujours ce que
c’est que le gros par rapport 4 la livre de poids.
I'n ramenant toutes les mesures & Punifor-
mité dans un pays aussi étendi que la France,
ou elles variaient non- sculement de province i
province, mais de ville a ville, et quelqu'efois
de village & village , on ne pouvait s'empécher
de contrarier un grand nombre d’habitudes ;
deés lors, pourquoi s’arréter & I’ancien systémie,
qui 0'était pas généralement adopté, et se pri-
ver par-la de I'avantage de faire accorder la
progression des mesures avec notre systéme de
numération , en usage thez toutes les nations
civilisées ? ' o
Voila, ce me semble, plus de motifs qu’iln’en
faut pour appuyer Putilité du nouveau systcme
métrique a I'égard de toutes les professions ,
Jindépendamment du prix qu'il peut avoir par
les bases astronomiques et physiques sur les-
quelles il est établi, et dont je vais maintenant
donner une idée. Je n’ai point voulu les placer
en premiere ligne, comme on a coutume de le
faire, parce que c’est ainsi que beaucoap degens
Se sowt persuadés qué le résultat de travaux

X
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aussi étl‘angers a2 leurs connaissances, ne pou-
vait leur étre bon a rien. |

65. Toutes les mesures relatives a I'étendue,
c’est-a-dire les mesures de longueur, de super-
ficie, de volume on de capacite, dériventimmé-
diatement da métre.

L’are est un carré dont le cdté a 10 motres
de longueunr, ct qui contient par conséquent
100 metres carrés,

Le stere est le métre cube , cest-a-dive un
espace [ermé par six faces carrées, dont chaque
cOlé a un metre de longueur.

Le litre, quelque forme qu'on lui donne ,
renferme un cspace équivalent au décimétre
cube; et, comme on le verra plus bas, 1000
litres , ou un kilolitre, font un volume égal
au stere ou metre cube.

Le gramme , ou Vunité de poids, est celui
d’'un velume d’eau pure €zal a un centimetre
cube. Par ean pure , on entend celle qui a été
distillée ; ct comme la densité de I'eau change
avec la température , on a choisi le point o
cette densité est an maximum, un peu avans
la congélation, |

L'unité monétaire se tive de P'unité de poids;
le frane pese 5 grammes, et contient nenf
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dixiemes d’argent fin et un dixiéme d’alliage.
66. Pour achever de prendre dans la pature
les bases du systéme métrique, il ve restait
donc plus qu'a dédunire le metre de quelque
ligne donnée par l'observation; et afin qu'il
n’y elt rien de local dans une opération qui
devait intéresser également tous les peuples
instruits, on est convenu de donner an metre
une longueur ¢gale a la dix-millionieme partie
de la distance du péle & 'équateur, mesurée
sur le-meéridien terrestre. Ce n’est pas ici le
lieu de parier des grandes et belles opérations
effectuées par Delambre et Méchain pour
déterminer cette longueur, continudes par
MM. Biot, Arago et qué]ques astronomes €s-
pagnols; on en trouve le détail dans un assez
grand nombre d’'ouvrages, que doivent néces-
sairement consultér ceux qui yeulent acquérir
des notions exactes sur Pun des plus importans
travaux scientifiques de ces derniers temps.
Jeme bornerai a dire ici que ¢ est d’apres ces
observations qu’on a fixé le rapport exact du
metre 4 la toise; et afin d’éviter les erreurs
que pouvaient faire naitre les dilatalions et les
condensations que lcs changemens de tempé-
rature occasionaient dans lalongueur des cta-
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lons, fabriqués en platine, on a toujours éva-
lué cette longueur pour la température de la
glace fondante. On I'a trouvée de 413 lignes ,
296, ou 3 pieds o pouces 11 lignes, 296.

On n’a pas apporté moins de soins dans la
détermination du rapport des unités de poids,
ancienne et nouvelle. Haiity et Lefevre-
Gineau, quise sont occupes successivement de
cette recherche, y ont employé des procédés
aussi exacts qu'ingénieux : ils n’ont point opéré
sur le gramme; son volume est trop petit ;
mais ils ont déterminé, en poids anciens, la pe-
santeur du kilogramme d’eau distillée dont le
volume est égal & un décimetre cube. Ce poids
s'est trouvé 18827 grains, 15, ou 2 livres o
onces 5 gros 35 grains, 15, poids dc mare.

Non-seulement les scicnces mathématiques
et physiques ont employé toutes leurs res-
sources pour assurer 'exactitude des bases du
systéme métrique décimal; les arts ont rivalisé
avec elles. Des instrumens nouveaux ont été
inventés par nos plus habiles mécaniciens,
Fortin et Lenoir, pour la construction des
étalons , pour leur comparaison avec les
autres mesures ; les mesures vulgaires méme
ont acquis unc perfection qui peut influer

84

e et



go MANUBL

beaucoup dans la pratique des métiers deman-
dant quelque précision. M. Kutsch, en em-
ployant une machine i diviser, a exécuté, en
buis, des doubles décimetres , dont les divi-
sions sont aussj nettes qu’exactes , et dont le
prix n’est pas supérieur a celui des pieds-de-
rot de la méme matiére, le plus souvent tres-
mal exécutés (1). . '
Hest bien important de remarquer que l'ou-
vrier, qui borne erdinairement 'exactitude de
ses travaux a la derpiéere division de la mesure
dont il se sert, ne pourrait manquer d’acqué-
rir plus de précision en employant une mesare,
non-seulement mieux faite que le pied , mais
encore dont la derniére division ( le millime-
tre ) étant environ denx fois plus petite que la
ligne , 'obligerait a4 prendre plus exactement
les dimensions des objets qu’il s¢ propose de
construire. Ges doubles décimétres peuvent,
le plus souvent, servir d’échelle pour la con-
struction des plans (ne. 36}, et sont d'un usage
tres-commode quand les mesures ont 6té prises

(1) N tient & Paris , rue de la Tixeranderie, un dépot
de ces mesures ¢t de toutes les autres, dont 'exéculion
est également hien soignee.
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sur le terrain avec le décametre ¢t le métre ,
et que la réduction s’opére par 'un des divi-
seurs du nombre 10.

Enfin, pour ne rien laisser a désirer, les
savans qui ont concouru a I'établissement du
systéme métrique , n'ont cessé de répandre les
1nstructions les plus claires et les pl_us détaillées
sur ce systeime et sur la comparaison des an-
ciennes mesures avec les nouvelles, Ils oot ras-
semblé, des diverses parties de la France, tous
les renseignemens qu'il était possible de se pro-
curer sur les mesures locales, dont la plupart
¢taient & peu presinconnues horsdulieuou elles
étaient en usage 11 n’est donc aucun titre sous
lequel la réforme des poids et mesures n’ait été
avantageuse & la société; et, par conséquent, si
lavaison était toujoursécoutée, lesucees decette
belle opération etit été complet ; mais, comme je
Vai déja dit, les préjugés etl'insouciance s’y sont
fortement opposés, et par-une exéeution mal-
adroite de la loi, ont rendu lescalculs pluscom-
pliqués qu’ils ne 'étaient dans Vanciensystéme.

6. En effet, aulien de se hiterde substituer,
dans les opérations, les mesures nouvelles aux
anciennes,on a presque généralement continué
de se servir de celles-ci; eton s'est imposé la
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tiche d’en convertir lesrésultats en mesures dé-
cimales, lorsqu’il faut les rendre légaux. Ainpsi,
outre les opérations qu'un auvrier avait a faire
pour dresser un.devis ou un mémoire par les
anciennes mesures, il fant encore (u'il ¥ joigne
la conversion decelles-ci en mesures déecimales,
opération longue, dont il n’aurait pas eu besoin
s'll avait pi;is ses mesures avec le metre, le dé-
cimeétre, s'il cit pesé avec le kilogramme, le
gramme, etc. ¥'il portaitavecluile métreaulien
de §a toisc ou de sa régle de 4 pieds, et dans sa
pochele double décimétre aulieu du pied, n’au-
rait-il pas bientét dans le coup d'ceil la gran-
deur dudécimétre, du centimétre et méme du
millimétre, comme il y a celle du pied, du pouce
et de la ligne ? et alors ne lui serait-il pas aussi
commode de se régler surles premicresdivisions
que sur les secondes? Je ne parle point de la
toise, car le double metre en approche de si
pres, qu'a Veeil la différence est insensible.
Ce qui était a éviter surtout, et qui malheu-
reusement a eu presque toujows lieuetajetéle
ridicule, et par conséquent la défaveur, sur les
nouvellcs mesures, ce sont les traductions mal-
adroites que 'on afaites, jusque sur les affiches
publiques, de Pancien systéme dansle nouveau.
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Pourquoi descendre jusqu'au millimétre | par
exemple, pour exprimer un nombre qui, dans
les anciennes mesures, n'est exact qu'a 5 ou 6
pouces prés? Quand on dit qu’une plante s'éleve
a un pied de haut, ne faut-il pas se contenter
d’écrire 3 décimétres,aulieu de 324 millimétres ;
et, ce qui serait encore plus ridicule, 3 décime-
tres,2 centimetres,q millimétres?Quand onveut
indiquer une grandeurd’une ligneauneligneet
demie, n’a-t-on pasaussitotfait dedire2 a3 milli-
metres ; et n'est-il pas superflu d’écrire jusqu’a
des milliemes de millimétres? Enfin, toutes les
fois que 'on projette une constructionquelcon-
que, que Yon indique des mesuresa volonté, ne
doit-on pas les prendre en nombres ronds dans
le nouveau systéme, comme on Vaurait fait dans
I'ancien? On disait autrefois, par excmple,
quun mur de cléture devait avoir 6 pieds sous
chaperon ; il faut dire aujourd’hui qu’il doit
avoir 2 métres et non pas 1 métre 949 millime-
tres, comme Pindiquerait la conversion exacte
de la toise en métre. Avee ce soin, les expres-
sions dans le nouveau systéme métrique ne se-
raient pas plus compliquées que dans Vancien,
et les caleuls seraient infiniment plus simples.
Pour la conversion des anciennes mesures en
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nouvelles, et réciproquement, je renvoie aux
tables qui terminent ce Manuel. La comparai-
son des diverses mesures locales que J'y ai ras-
semblées, rendra frappante la bizarrerie de ces
mesures, qui ne forment cependant qu’une pe-
tite partie de toutes eelles qui étalent usitées
en France, et dont on trouve les valeurs dans
Pouvrage que M. Gattey a publié sous le titre
A’ Klémens du nouveau systeme métrigue , et
dans les rapports sur ce sujet, adressés au mi-
nistre de Pintérieur parles administrations dé-
partementales.
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DEUXIEME PARTIE,

DU CALCUL DE3 AIRES ET DES VOLUMES,

68. Ces calculs et les opérations de mesurage
qui fournissent les données, composent ce
qu'on appelle le toisé des surfaces et des soli-
des, ce que, dans les nouvelles mesures, on
devrait appeler le mé.tru:zge.'

69. Jai déja rapporté , dans les articles
25-30, les formules qui servent a calculer les
aires des principales figures géométriques, Tou-
tes ces formules conduisent a la multiplication
de deux nombres cxprimant des mesares li-
néaires. Cette mul tiplication, souvent trés-lon-
gue quand il faut lTopérer sur des nombres
exprimés en toises, pieds, pouces et lignes, ne
differe pas de la multiplication des nombres
entiers, lorsqu’on emploie les nouvelles me-
sures. La scule attention particuliére au calcul
décimal, consiste dans la place qu'il faut donner
a la virgule apres Popération, et se trouve ex-
pliquée dans la plupart des instructions pu-
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blides par I'administration des poids et mesures,
et dans presque tous les traités d'arithmétique.
( Foyez entre autres le Traite élementaire
d arithmétique a l'usage de Uécole centrale
des Quatre-Nations, p. 64 et suivantes. )

Qu’on ait, par exemple, un rectangle de 4g
met., 54 de base sur 15 met., 29 de hautear,
on fera d'abord le produit des deux nombres
4954 et 1529 qu'on obtient en supprimant la
virgule 'qui sépare les décimales des metres , on
trouvera le nombre 7564758, et il suffira de
séparer quatre chiffres sur sa droite, par une
virgule, pour cxprimer les résultats en metres
carrés; on aura ainsi 756 meétres carrés , et les
quatre chiffres restans, 4758, exprimeront des
parties décimales du metre carré.

§'il s'agissait de la mesure d’une piece de
terre, on ne tiendrait aucun comptle de ces
fractions, et on transformerait sur-le-champ la
mesure en ares el en centiares, en séparant par
une virgule, deux chiffres sur la droite du
nombre 756 : il viendrait 7 ares et 56 cen-
tiares. Si le nombre de metres carrés était de
plus de quatre chiffres, le champ a mesurer
contiendrait alors des hectares : 43927 métres
carrés, par exemple, comprennent 4 hectares,
39 ares et 27 centiares,
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70. Lorsqu’on se propose d’évaluer de pe-
tites superficies, comme pour lamaconnerie ou
la menuiserie, il faut tenir compte des parties
du metre carvé; et, dans ce cas, on doit bicn se
garder de confondre le dixieme du métre carré
avecle décimetre carré, et le centieme du métre
earr¢ avec le centimétre carré. Le métre li-
néaire contenaint 10 décimétres, le métre carré
contiendra 10 fois 10, ou 100 carrds dun
décimétre de cOté, et quiseront par conséquert
des décimetres carrés, figure 54 : on trouverait
de méme que, puisque le métre lindaire con-
tient 100 centimetres, le metre carré contien-
drait 10000 carrés d’un centimetre de coté
ou dix-mille centimetres carres. Il suit de I
qu’il faut séparer, de deux en deux a partir de
la virgule, les décimales du métre carré, pour
obtenir des parties carrées de son aire. Dans
Fexemple du numéro précédent , les 4758 dix
millicmes de metre carré fournissent 47 déci-
metres carrés, 58 centimétres carrds.

Si les chiffres décimaux se trouvaient en
nombre impair, pour les traduire en mesures
carrées, 1l faudrait en rendre le nombre pair
en écrivant un zéro a la suite. Par exemple, un
rectangle ayant 27 metr, de base sur 4 métr.,

' 9
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3 de hauteur, donne pour produit 116,1. En
mettant un zéro a la droite de ce nombre, ce
quin’en change pas la valeur, il devient 116,10,
nombre (ui s'énonce en disant 116 métres car-
rés et 10 décimetres earrés. Quelle différence
entre cette facilité de convertir les unes dans
les autres les mesures décimales, et les opéra-
tions répétées qu’il fallait effectuer dans I'an-
cien systéme pour passer des toises aux pieds,
des pieds aux pouces, etc., et qui devenaient
plus compliquées quand il s'agissait de pieds
carrés, de pouces carrés, etc.!

71. Les travaux de terrasse et de maconnerie
qu’on a souvent a faire.exécuter a lacampagne,
et qui s'évaluaient a la toise cube, doivent étre
rapportés au metre cube; et comme leur cal-
cal reposc sur celui des superficies et des vo-
lumes des corps, j’ai cru nécessaire de donner
1ci les principales formules de ce dernier, avec
quelques applications.

Pour mesurer les superficies et les volumes
des corps, on distingue ceux qui sont terminés
par des surfaces planes de ceux qui sont arron-
dis. La superficie des preniiers se calcule par
les formuies rapportées dans les articles 25-30:
il ne sera donc question ici q'ue du volume.

C = e rme LR . : . ilw
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Le corps dont le volume se mesure le plus

aisément estlepamzlle!epzpede rectangle. Il est
indiqué dans la figure 55 : toutes ses faces sont
des rectangles; on peut s’en représenter la ca-

pacité comme celle d'une boite. I} est visible .
que sile fond de cette boite est partagé en un
certain nombre de petits carrés, sur chacun

desquels on pose un petit cube ayant méme
face, on formera une espéce de couche dont
Pépaissenrsera celle du petit cube, c’est-a-dire
¢gale au cOté dupetitcarré, et on pourra placer
autant de ces couches de cubes dans la bolte ,

que I'épaisseur d’une couche est contenue de
fois dans la hauteur de cette boite. Le nombre
total des petits cubes se trouveraen maltipliant
le nombre de cubes contenus dans chaque cou-
che, rarle nombre de ces couches. Or, si l'on
prend pour coté du petit cube la division li-
neaire qui mesure exactement les dimensions
de la botte, Ie nombre des carréds contenus duns

sa base exprimera I'aire de cette base (nos. 25

et 26); et en le multipliant par le nombre des

mesures linéaires contenues dans I’épaisseur de

la boite, on aura le nombre de petits cubes

quelle 1'en[cx 'me, ce qui donnera par. conse-

quent sa mesure a I'égard de ceux-ci.
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Il suit de la que la mesure du volume d’un
parallélepipede rectangle est le produit de
Uaire de Pune quelconque de ses faces , mul-
tiplice par son épaisseur prise perpendiculai-
rement a cetle face.

Celle des faces qu’on choisit dans ce calcal
se nomme base, ctl'épaisseur correspondante
s'appelle kauteur, parce que le plus souvent il
s’agit de corpsqui soot posés horizontale ment,
et dont ’épaisseur est verticale. On dit en con-
séquence que la mesure du volume d'unparal-
lélepipede rectangle est le produit del'aire de
sa base par sa hauteur. Soit, par exemple,
AB de 5 metres, AD de 3 et AE de 6; 'aire
ABCD contiendra 3 fois 5, ou 15 métres carrés,
et ce produit, multiplié par la hauteur de 6
meétres , donnera go metres cubes : on voit que
cela revient a multiplier successivement les
nombr;s 5, 3 et 6 entre eunx.

n2. Les parties décimales qui pourraient se
trouver dans la mesure des dimensions du pa-
rallélépipede proposé ne rendraient pas Popé-
ration plus difficile.

Soient, par exemple, les deux cotés de la base
49,54 , 15",27 et la hauteur 8=,5. En mul-
tipliant, sans faire attention aux virgules , le
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premier de ces nombres par le second , et
leur produit par le troisieme , on obtiendra
643004430 ; mais comme il y a en tout 5 chif-
fres décimaux , savoir, 2 dans chacun des deux
premiers nombres et 1 dans le troisieme , il cn
faut séparer un pareil nombre sur la droite du
produit que I'on a trouvé, qui deviendra ainsi
6430,04430. La partie du nombre située a
gauche de la virgule exprimera des meétres

2
cubes.

Si I'on veut tenigggempte des chiffres deci-
maux placés a droite, il faut observer que les
parties qu’ils expriment sont successivement le
10°.,le 100°., etc. , du metre cube, et qu’on ne
doit pas confpndre le 108, du métre cube avee
le décimélre cube; car un metre linéaire con-
tenant 10 décimétres, la base du mctre cube
contient 100 décimetres carrés, et muitipliant
par 10, on-aura 1000 cubes d’un décimetre de
¢oté, ou 1000 décimetres cubes. On trouvera
de méme quele décimetre cube contient 1000
centimetres cubes. 11 résulte dela que le déci-
métre cube est la 1ocoe. partie dumetre cube,
le centimétre cube est 14 1ooo¢. partie du dé-
cimétre cube, et quen géndral il faut prendre

¥

9
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les chiffres décimaux de 3 en 3, pour qu'ils
répondent a des mesures cubiques.

La partie décimale du nombre 6430,04430
ne contenant pas 6 chiffres, ne peut se parta-
ger en groupes de 3 chiffres; mais on y supplée
en ajoutant un zéro a droite, ce qui ne change
pas la valeur totale du nombre, et alors on
trouse 6430,044300,nombre quis’énonce ainsi:
6430 métres cubes, §4 décimétres cubes et 300
centimetres cubes.

73. Pour mesurer le volume des corps ter-
minés par des surfaces planes, on les>décom-
pose dans ceux que je vais définir,

1°. Le prisme, dont labase est un polygone
quelconque, et dont toutes les faces latérales
sont des parallélogrammes. Voyez la fig. 56,

Son volume s'obtient en multipliant Taire
de sa base par sa hauteur.

20, La pyramide , corps dont la base estun
polygone quelconque, et dont toutes les autres
faces sont des triangles ayant leur sommet au
méme point. Yoyez la fig. 57.

Son volume s'obtient en multipliant Uaire
de sa base par le tiers de sa hauteur,

3o. Le prisme triangulaire droit, tronqué,
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représenté dans la fig. 58, et dont la base su-
périeure n’est pas paralléle a Pinférieare.

Son volume s’obiient en multipliant Uaire
du triangle qui lui sert de base, parle tiers de
la somme des trois coiés perpendiculaires a
sa base inférieure.

Les aplombs et les équerres marqués sur les
figures montrent comment on prend les hau-
teurs de ces corps, soit en dedans, soit en.
dehors. .

74. Pour donner un exemple de Pemploi de
ces formules, j'indiquerai comment on peut
évaluer le volume de terre enlevé en creusant
un fossé dont le contour est un rectangle , les
bords sont en talus et le fond est horizontal ,
figure 5g. ‘

La partie qui répond aplomb sur la surface
inférieure du fossé n’offre aucune difficulté ,
parce que c’est un parallélépipede rectangle, si,
comme je le suppose ici, le terrain primitif est
horizontal : il reste donc a mesurer Pévasement. -
Enle prenant d’abord carrément sur lescdtés da
da figure, on forme un prisme triangulaire dont
les bases sont des triangles égaux et rectangles

AEF, BGH, et dont la hauteur est AB : son
volume se calcule par la formule du prisme
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rapportéeci-dessus. Entre lesbases de ce prisme
ot les rencontres AC et BD des talus contigus,
se trouvent deux pyramides ayaot aussi pour
bases les mémes triangles AEF , BGH, et pour
hauteurs les parties CF et DH du cité exté-
rieur CD, qui dépassent le c6té intérieur AB,
Ces pyramides se calculent par la formule pro-
pre i cette espéce de corps. En répétant Iopé-
ration pour chaque talus différentet prenant la
somme des résultats partiels, on aura le vo-
lume total. | |

Si les bords du fossé étaient verticaux, le
fond horizontal , mais quela surface du terrain
ne fat pas de niveau, il faundrait employer la
formule du prisme triangulaire tronqué , en
partageant le fond en triangles, et mesurant
les profondeurs sur chaque angle da triangle.
C’est 4 quoi servent les buttesou zémoinsqu'on
laisse dans les grandes excavations.

75. Quand il s'agit de mesurer des materiaux
en tas, on leur donne, autant qu’il est pos-
sible , une forme réguliere. Les pierres, le bois,
. se rangent en parallélépipédes rectangles et se
mesurent aisément. Les terres prennent un ta-
Jus dont il faut tenir compte. Lafigure 6o, qui
west que la figure 59 renversée, montre la dé-
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composition d'une masse de terre en prismes
et en pyramides; les lignes cotées indiquent
les dimensions qu’il faut mesurer.

‘Ceux de nos lecteurs qui ont ¢tudic avec at-
ten'tion les articles 31-33 , comprendront sans
peine que les volumes peuvent étre calculés
soit par les sommes des parties quiles compo-
sent , soit en les renfermant dans un corps ré-
gulier , et retranchant da volume de ce corps
celui des espaces qui demeurent vides. Le plus
souvent , quand ces espaces sont petits , on se
contente de les estimer a vue , ou de les com-
penser par des espaces en exces dans le volume
& mesurer , comme on 'aindiqué pour les aires
(no. 34). N

n6. Je passe aux formules qui regardent les
corps arrondis ; et comme pour mesurer ces
corps il faut mesurer la superficie du cercle ,
je ferai observer, .

1°, Que la circonférence d'un cercle s'obtient
cn multipliant son diamétre par le nombre
3,14159 dont on ne prend que 2 ou 3 chiftes
décimmany, siVon n’a pas besoin d’une grande
exactitude ; 2¢. que si I'on a mesuré la circon-
férence, on enconclura le diameire en lamul-
tipliant par le nombre décimal 0;31831; 3°.que
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laire d’un cercle s'obtient en multipliant I'aire
du earvé construit sur son rayon, par le nombre
3,14159 déja cité, ou celle du carré contruit
sur son diamétre par le nombre 0,7854, quart
du précédent. .

Cela posé, jindiquerai les corps ronds les
plus simples. '

10, Le oylindre droit on perpendiculaire sur
sa base qui est un cercle. Voyez la fig. 61,

Sa superficie sobtienten multipliant la cir-
conférence de sa base par sa hauteur , et son
volume , en multipliant laire de sa base par
sa hauteur. o

20. l.e céne droit, dont la pointe ou le som-
mel répond aplomb sur le centre du cercle qui
forme sa base. Voyez la_figurc 6a.

Sa superficie s obtient en multipliant las cir-
conférence de sa base parila moitié delalon-
Sueur AB, ‘(Jm’on nomme son coté, et son vo-
tume, en multipliant [ aire de sa base par le
tiers de sq hauteur. :

3°. Le trone de céne droit, ou cone droit
coupé parallélement a sa base. Voyez la fig. 63.

Sa superficie s'obiient en multipliant la
somme des circonférences des deux bases par
la moitié de son coié AB.
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Pouren obtenir le volume, il faut prendré
lerayon dela base supérieure, celui de la base
inférieure, caleuler Uaire du carré coristruit
sur leur somme et en retrancher leur prddm'i‘,
puis multiplier le reste par le tiers de la hau-
teur de ce tronc et par le nombre 3,141 59.

Cette formule étant plus compliquée queles
précédentes , voici un exemple de son applica-
tion. Je suppose que la base inférieure ait 4 dé-
cimetres de rayon; la base supérieure 3, et que
la hauteursoitde 5; on ajoutera 3 et 4, ce qui
fera 9; on multipliera ce nombre parlui-méme
poar obteniraire du carré, ce qui donnera 49;
on en retranchera le produit de 3 par4ou 12,
etil restera 37 , qu'onmultipliera d’abord par
5 : on trouvera 185 décimetres cubes; il suf-
fira, i cause dela petitesse du décimetre cube,
de prendre les trois premiers chiifres du nom-
bre 3,14159 : multipliant done 185 par 3,14,
i viendra 580,90 dent on prendra le tiers. ce
qui donnera 193,63, dest-a-dire environ 194
décimetres cubes.

4°. La sphere , ou boule parfaitement ronde
dans tous les sens. Voyez la_fig. 64,

Sa superficie sobtient cn multipliant Uaire
dw carré construit surson diametre par le
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‘nombre3,14159,¢et son volume, en multipdiant
son aire parle tiers de son rayon ou demi-
diametre , ou, ce quirevient au méme, parle
stxieme du diametre,

77. Les [ormules qui donnent la superficie et
le volume du cylindre servent a calculerla ma-
connerie des puits, des parties rondes dans les
constructions ; les formules de lasphére s’appli-
quent a quelques voutesde four, etc. Poug me
borner aux volumes ou capacités , objet spécial
de cet article, je ferai remarquer que la forme
cylindrique estcelledes litres, décalitres ; hec-
tolitres, des anciens litrohs , boisseaus, etc., et
d’un grand nombrede vases employés & mesurer
les graines et les liquides : on peut donc, avec
la formule du volume du cylindre , calculerou
vérifier la contenance de ces mesures;car quand
on ala mesure d’'une capacité en metres cubes
et parties du métre cube, rien n’est plus atsé
que de la convertiren litres ,puisque le litre est
équivalent au décimetre cube, et par consé-
quent i la millitme partie du métre cube. Dans
Pexemple de la page précédente, les 194 déci-
métres cubes représentent 194 litres, s'il s'agit
de graines ou de liquides, ou bien 1 hectolitre,
g décalitres et 4 litres. Jobserveral en passant
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que le kilolitre, contenant 1000 litres, a le
méme volume que le métre cube.

Dans cette circonstance , Ie nouveau systeme
métrique a encore un grand avantage sur 'an-
cien, puisqu’une capacité exprimée par latoise
cube et ses parties ne pouvait éLre convertie en
pintes, boisseaux, ete., que par des opérations
fort compliquées, et dont les élémens n’dtaient
pas trés-connus.

78, La formule du céne tronqué doit étre
remarquée, car elle est d’un usage fréquent .
les cuves, les baquets , les chaudiéres et beau-
coup de grands vases s’y rapportent immédia-
tenient.

Les tonneaux, quand on ne cherche pas une
grandeexactitude, peuventétre regardéscomme
composés de dcux cones tronquds. Voyez la

Sigure 65.

Silon voulait plus de précision, sans recou-
rira une formule compliquée, il 0’y aurait qu’a
partager le tonneau en quatre cdnes tronqués,
comme dans la fig. 66, ou méme en six. Par
ce moyen on ticndrait compte de la courbure
des douves du tonneau vers son milieq.

Le tonneau étant posé sur I'un des fonds,
on peut, lorsqu’il n'est pas plein . déterminer

10
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le vide qui s’y trouve, en plongeant une ba-
guette jusqu'a la surface du liquide, et mesu-
rant soit la circonfé1 eace, soit le diametre du
tonneau, .a la méme distance au-dessous de
son fond supérieur; on calculera le volume du
cone trongué ayant pour bases ce fond et la
surface du liquide, ce qui donnera le vide du
tonneau. Si le liquide n’en atteignait pas la
moitig, il faudrait plonger la baguette jusqu’au
fond inférieur, et considérer le cdne trongué
compris entre ce fond et la surface du liquide.

79. On a donné, dans les livres out cette
opératien , appelée jaugeage, est expliquée,
des formules appropriées & des courbures par-
ticuliéres des douves; mais elles ne sont bien
sures que pour Vespece de tonneaux qui-ap-
proche assez de la forme supposée.

La formule la plus usitée preserit de calcu-
ler Uaire du cercle ayant pour diametre 5 de
celui du fond, plus % de celui du bouge ( ou
milieu du tonneau), et de la multiplier par la
longueur du tonneau. Cette régle doane un
résultat plu sgrand que la somme des deux
cOnes tronqués indiqués ci-dessus, mais les per-
sonnes qui ne craignent pas le calcul , et qui
désirent savoir 4 quoi s'en tenir sur l'exacti-
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tude da résultat de leurs opérations, peuvent,
au moyen des diversdiametres qu'elles ont me-
sures, et des distances de ces diamétres, con-
straire sur le papier la coupe du tonneau ,
comme ndique la fig. 67; puls calculer en
méme temps les trones de cones marqués par les
lignes intérieures 4 la courbe des douves, et par
les lignes extérieures : Ja sommwe des uns don
nera un total plus petit que la capacité du
vaisseau , celle des antres un total plus grand,
et le milien entre les deux sera sensiblement
exact, errcur ¢tant au-dessous dela différence
de ces résultats.

Ceci ne sadresse quaux lecteurs qui ont
quelque golit pour ce genre d’opérations, afin
de les mettre sur la voie des procédés qu’il
faut employer quand les vaisseaux sont ter-
minés par des courbes plus irrégulieres encore,
et de leur montrer comment ils peuvent ap-
précier la justesse de leurs pratiques.
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NOTES
SUR QUELQUES ARTICLES

DE L'INSTRUCTION ELEMENTAIRE
QUI PRECEDE.

N°, 28, page 27.

La formule donnée dans cet article pour
évaluer Faire du triangle, exige une opération
subsidiaire , celle d’abaisser une perpendicu-
laive de 'un des angles de ce triangle, sur le
coté opposé : voici une formaule qui ne de-
mande que la simple mesure des catés -

Ajoutez ensemble les trois cités ;s prenez la
moitie de la somme trouvée; retranchez-cn al-
ternativement chacun des céiés | et Saites le
produit de la demi-somme et des trois restes :
la racine carrie de ce produit serala mesure
de Caire du triangle propasé,

10"
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( On se rappellera que la racine carréc d'un
nombre est celui qui, multiplié par lui-méme,
reproduit l¢ premier. ) \

Lixemple - Soient 5 mét., 12 met. et 13 met.,
les trois cotés du triangle proposé; leur somme
sera 30 et la moitié 15 ; retranchant de cette
demi-somme les cotés 5, 12 et 13, le premier
reste sera 10, le second 3, le dernier 2: on
aura donc & multiplier entre eux les quatre
nombres 15, 1o, 3 et 2; le produit goo a pour
racine carrée 3o : Yaire du triangle propose
est donc de 30 metres carrés.

Si 'on construisait ce triangle surle papier,
suivant le procédé du ne. 41, on reconnaitrait
qu’il est rectangle a la jonction des cotés 5et
12 ; u’ainsi le coté 5 étant pris pour base , 12
cera la hauteur. Laformule du ne. 28 donne-
rait pour laire, le produit‘ de 5 par 6, c'est-a-
dire 30, de méme que ci-dessus. :

L’usage des tables de logarithmes abrepe
beancoup le caleul. En voicLun excmple :
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Les cOtés étant. . . 53 met.
77
93
Somme.. . . . . . ;;g
Demi-somme.. . . 114

De. . ... 114 114 114
Otant.. . . 53 717 98
Reste.. . . 61 , Reste. 37, B Resté-?é;
Log. de 114 2,03690

de 61 1,78333

de 37 1,56820

de 16 1,204 12
Somme. . . . . . 6,61455
Moitié. . . . .. 3,38727 Log. de 202¢:

2029 metres carrés sont donc la mesure de
I'aire demandee,
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N, 35, Pace 36.

Quand on ne cherche que des approxima-
tions, comme lorsqu’on se propose seulement
de faire la reconnaissance d’'un terrain, on
mesure les distances par le nombre de pas
qu’on fait en les paicourant. On convertit cn-
suite ce nombre en mesures ordinaires, en le
multipliant par la longueur d’un pas.

Pour évaluer son pas, on parcourt une dis-
tance assez constdérable, connue ou mesurée
avec soin; on en divise la longueur par le nom-
bre de pas quwon y a trouvé. Si, par exemple,
clle était de 1000 metres, et qu’on eit fait
1209 pas, on en conclurait qu'un de ces pas
vaut om , 827, Cest-a-dire 83 centimétres en-
viron. En répétant plusieursfois cette épreuve,
on viendra i bout de prendre une marche
réguliere , qui pourra servir & évaluer, d'une
manicre assez approchée , des distances méme
considérables.

Par rapport a ces dernieres, on peut éprou-
ver quelquefois de 'embarras, parce que I'atten-
tion et la mémoire tombent souvent en défaut
quand le nombre de pas devient un peu grand.
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C’est ce que 'on prévient au moyen d'une
machine appelée odometre, cest-a-dire compte-
pas, quon s'attache au genou, et sur laquelle
se trouve marqué i chague instant le nombre
de pas qu’on a fait. On en a construit méme
qui retranchent ou décompient les pas qu'on
peut étre obligé de faire dans une direction
contraire. Il v en a qui s’ad}ipte_nt aux roues
des voitures ,eten marquent correctement les
tours, ce qui peut ¢tre commode pour mesurer
les distances surlescheminshorizontaux et unis.

Le temps peut sevvir aussi a la mesure des
distances cquand elles sont un peu grandes, et
dispense de compter. Sil'on a une montre a
demi-secondes, et que I'on éprouve plusicurs
fois combien de temps on met a parcourir une
distance dont lamesure est bien connue, on ¢n
conclura le chemin qu’on peut faire, avec la
méme marche, dans tout autre intervalle, Je
supposequ’on ait parcouru 1000 metres ¢n 12 mi-
nutes, et qu'on ait employé 1 heure 45 minu-
tes pour une autre distance ; il sensuit qu'on
fait 83 met. , 333 par minate, et que par con-
séquent on a dit, en 1 heure 45 minutes, ou
105 minutes, faire 8750 mitres.
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Ne. 43, Pace 4.

Ceux quiont étudié les élémens dela géomé-
tric mauront pas de peine a voir que les trois
solutions du probleme énoncéau ne. 4o, répon-
dent aux trois cas de la similitude de deux
triangles, savoir : lorsqu’tls ont, chacun a cha-
cun, tousleurs cotes proportionnels,ouun an-
gle ézal, compris entre des cotés proportion-
nels, ou enfin deux angles égaux; en sorte
quil suflit de s'étre procuré soit la mesave des
trois cotés d’un triangle, soit celle d’un angle
et des deux cotés quile comprennent, soii celle
de deux de ses angles et d’'un coté, 'pour con-
struire unsecond triangle semblable au pre-
mier, et dont les cotés soient avec ceux de ce
premier, dans tel rapport qu'on voudra; et,
comme deux polygones, composés d'un méme
nombre de triangles semblables et semblable-
ment disposés , sont semblables, sil’'on partage
en triangles les figures formées sur le terrain,
on obtiendra les données propres a en con-
struire de semblables sur le papier.

Lier ainsi par des triangles les différens points
remarquables d’un terrain, c'est ce qu’on ap-
pelle en faire la (reangulation , qui est,comme
on voit, le fondement de’art de leverles plans.
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Ne. 49, Pacr 58.

Quand on veut mettre beaucoup d'exacti-
tude dans une triangulation, et Pétendre & des
points tres-distans les uns des autres , 1l fant
preadre immédiatement la mesure des angles ,
et se servir pour cela d’instrumens propres a
donner une grande précision. _ |

Je n'ai exposé, dans Darticle 48, que le
priocipe général de leur construction ; mais
leur forme a varié avec le temps; on y a in-
troduit successivemrent des parties accessoires
qui en facilitent beaucoup l'usage, et leur
donnent une grande exactitude, quoique sous
de petites dimensions. Mon dessein cependant
v'est pas d’cn faire une description com plete,
qui exigerait beaucoup de figures, et qui ne
conviendrait cncore qu'a un instrument parti-
culier. Je me bornerai indiguer les circon-
stances principales , quisont communes i tous
les bons instrumens, ,

D’abord , pour en diminuer le volume, on
a substitué le demi-cercle au cerele entier
daus les graphometres, instrumens spéciale-
ment destinés 4 la levée des plans. Voyez la
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fig. 74. Ce changement ne me parait pas heu-
reux. Souvent la portion de Validade mobile,
~ qui n'est pas appuyée sur le Limbe (ou bord
du demi-cercle), se fausse; et Fon s'en aper-
¢oit, parce gu'on ne peut la faire rentrer surle
limbhe qu’avec un petit effort, défaut que ne
saurait prendre P'alidade d’un cercle entier,
toujours appuyée par ses deux extrémités,

De plus, il n'est pas aussi facile dansles gra-
phométres que dans les cercles entiers, de re-
connaitre si linstrument est bien ceniré, c'est-
a-dire si les lignes qui marquent I'angle sur les
alidades se coupent bien au centre. Cela se
voit tout de suite dans le cercle entier, parce
que les angles opposés an sommet n’embrassent
plus des arcs égaux lorsque ce sommet n’est pas
au centre ; etenméme temps on corrige I'erreur
en prenant la moitié de la somme de ces arcs,
puisqu’un angle dont le sommet est placé entre
le cenire et la circonférence, a pour mesurela
moitié de la somme des arcs compris entre ses
céecs et entre leurs prolongemens. On atténue
aussi par ce moyen les erreurs de la division
de linstrument, quand il s'en trouve.

Pour rendre le pointé plus sir, et voir plus
distinctement les objets ¢loignés, on aremplacé
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les alidades & pinnules par des lunettes, dans
Pintérienr desquelles on aplacé des fils perpen-
diculaires entre eux, et dent la rencontre ré-
pond au centre de louverture apparente , ou
champ de la lunctte.

Dans la plupart des graphométres a lunettes,
celle de Validade mobile est ¢levée au-dessus
du plan de l'instrument , fig. 75, de maniére
qu’elle puisse se mouvoir perpendiculairement
a ce plan, et par conséquent s’abaisser ou s'éle-
ver verticalement quandle demi-cercle est dans
une situation bien horizontale. L’angle marqué
alors sur linstrument est celui que font les
plans verticaux passant par le centre du demi-
cercle et par les objets auxquelson vise ; et ¢’est
par conségquent , sans aucune réduction, Pangle
horizontal tel qu'il doit étre tracé sur le plan
qu'on leve,

Si la lunette mobile était appliquée sur U'in-
strument , on ne pourrait mesurer que les an-
gles compris dans le plan passant par les objets
observés ct pac le centre du cercle, plan qui
n'cst presque jamais horizontal , et qui change
quand on passe d'un objet & un antre.

A mesure qu’on perfectionnait le poinité des
instrumens, il était nécessaive que leur division

i
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Hit plus exacte et plus fine, pour qu'elle piit
faire apprécier les petites différences d'aligne-
ment que rendait sensiblesle grossissement des
images daus les lunettes : c’est a quoil'on a tres-
bien réussi au moyen 'un arc gu’on appelle
Fernier, du nowm de cclui quien a inventé'l'u-
sage. L’explieation de la fig. 76 pourra en
dommer uneidée. AB représente uneportion du
limbe de Finstrument;ad est un arc concentri-
que faisant partie de lalidade, répondant a
5 divisions du limbe, mais divisé en 6 parties.
Si les divisions du limbe sont des degrés ,
5 vaudront 300 minutes; et si I'on en prend
le sixieme, on aura 50 minutes pour la valear
d’une division de P'alidade.

~ St done le premier point, cest-a-dire le zéro
de la division del’zlidade, répond an traitd’une
divisicn du limbe , le treitsnivant deladivision
de Validade sera & 10. minutes en arritre du
trait sutvant de la division duo ]'imbc; il s'en
fandra du double, c'cst-a-dive de 20 minutes,
que le troisieme trait de la divizion del’alidade
n‘arrive au troisicme trait- de la division do
limbe , et toutesces différences s’accumuleront
pour former la sixiéme division de lalidade, et
compléterles 5 degrés correspondans du limbe,
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Il suit de la que si lalidade avance de 10 mi-
nutes, le second trait de sa division eoincidera
avec le second trajt de la division du itmbe; si
c’est de 20 minutes , [a colncidence aura lien
au trotsieme trait, et ainsi de suite de 10 nii-
nutes en 10 minuies,

Bile limbe était divisdé en demi-degrés et
qu’on en cit porié sur alidade 14 pourdiviser
le tout en 17 parties, chacune de ces parties
vaudrait 28 minutes | et difidrant de celles du
limbe de deux minutes seuicment indiguerait
les minutes de 2 en 2, par les coincidences suc-
cessives avec les traits du limbe. On pourrait
méme avec un peu d’attention estimer les mi-
nutes impaires ; car lbrsque Iarc mesuré se
termine a 'une de ces minutes, aucun trait de
Falidade ne coincide avee ceux du limbe |, mais
une des divizions de |'alidade se trouve com
prise en enticr dans une division da limbe,

Pour micux juger dela position respective
des deux divisions, on les regarde avec une
loupe; les instrumens les plus soignés portent
méme deés microscopes destinds a cet usage,

Quand on est parvenu A rendre appréciables
de fres-petites parties de la division, il faut que

les mouvemens de I'instrument et de ses alida-

. wu-"“"\—.—.ﬁ-—_m
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des seflectuent sans secousse et par degrés
presque insensibles. On a donc inventé des mé-
canismes propres @ donner, des mouvemens
beaucoup plus lents et plus gradués que ceux
qu'on peut imprimer avec la main scule. Les
vis , travaillées avec art, en ont fourni le
moyen. ,

Tout ce que nous pouvons en dire ici , ¢’est
qu’ayant fixé sur le limbe une pince portantun
écrou dans lequel passe une vis attachée & I'a-
lidade, celle-ci ne se déplace, i chaque tour de
lavis , gque dela hauteur du pas de cette vis,
c’est-a-dire de la distance entre deux révolu-
tions consécutives de son filet, ce qui dépend
de sa finesse qu’on sait maintenant porter tres-
loin. L’appareil est en outre disposé de ma-
niere quon peut rendre I'alidade libre afin de
la placer promptement ala main, dans telle ou
telle direction qu'on voudra , Ia vis ne servant
qu’a perfectionner le premicr apercgu.

Des graphometres asscz anciens, auxquels
on avait déja appliqué les vis de rappel dont
nous venons de parler , sont encore fixés par
une tige a unc boule recue dans une cavité ou
clle peut se monvoir dans tous les sens, et est
arrétée enserrant une vis: ¢’est ce qu'on appelle
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un genou,a cause de la ressemblance aveccette
articulation. Cependant , queique ingénieux
quait pu paraitre ce mode de mouvement , il
e saurait étre assez doux el assez gradué pour
répondre a la sensibilité des autres parties de
Finstrument.(est pourquoi on I'a remplacé par
des mouvemens isolés qui s’exécutent d’abord
librement avee la main, qu'on gradue ensuite
au moyen de vis engrendes convenablement ,
et quon arréte enfin soiidement avec des vis
de pression.

Pour saisir les rapports de ces mouvemens,,
il faut concevoir U'instrument placé dans une
situation horzountale, et portésur une tige ver-
ticale, brisée en deux parties par une charniére
ab, fig. 77, dont I'axe cst horizontal, en sorte
quele plan de I'instrument puisse prendre telle
inclinaison qu’on voudra, par rapport a 'kori-
zon, puis que la partie inférieure, cd , de la
tige, demeurant verticale, tourne sur elle-
méme , afin qu'on puisse diriger vers tel
point de Phorizon qu'on voudra axe de la
charniére,

Avec ces deux monvemens, on peut tonjours
mettre le limbe de Vinstrument dans le plan
déterming par le point quoccupe 'wil de Fob-

L
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servateur, et ceux ou il se propose de viser,
puisque, parle mouvement horizontal, axeab
de la charniere, autour duquel se fait le mou-
vement vertical, peut toujours Strevendu pa-
ralléle ala commune section du plan horizontal
et du planincliné qui contient les deux points
i observer : il ne restera plus qu'a faire touruer
Pinstrument autour de cet axe, pour lui don-
ner Pinclinaison du premier plan.

Mais ce n'est pas tout d’avoir fait coincider
ces deux plans , il faut encore amener tel point
du limbe qu’on voudra vers 'un de ccux aux-
quels on doit viser. G'est ce qui s'effectue en
faisant tourner I'instrument sur son centre O,
autour de la tige qui le porte immédiatement,
et qui est alors perpendiculaire au plan des
ohjets et de I'acil.

Undernier perfectionnement ajoutéaucercle
entier par Borda, d’apres une indication de
Mayer, c'estla propriété de multiplier les an-
ales observes, en sorte qu'au lieu de ne mesurer
quelangle simple, on puisse Lrouver marquésur
Pinstrument un multiple de cet angle : c'est ce
quilui afait donnerle nom decercle répetiteur.

On voit d’abord que ce procédé doit rendrc
sensibles de petites fractious qui échapperaient
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dans Iangle simple. Si, par cxemple, on ne
peut live sur le limbe quela minute, = de mi-
nute quon n’apercevrai_t pas dans 'angle simple
formant 2 minutes lorsqu’il est répété 8 lois ,
devient tres-appréciable. De plus, quelque soin
qu'on apporte ala division da limbe, il s’y ren-
contresouvent de petites inégalitds ; mais com-
me clles wont lieu que dans quelques points, et
qu'a chaque répétition de I'angle ou tombe sur
un nouveau point du limbe, Ferrcur peut s’a-
néantir parquelque compensationou diminuer
beaucoup lorsque, pour conclure de larc ob-
serveé la mesure de Pangle si:ple, on divise
cet arc par le nowbre desvépétitions qui ont
eu lien. '

Voici comment il semble d’abord qu’on
pourrait opérer avec unc senle alidade qu'on
rendrait alternativement mobile et fixe par
rapport aulunbe, ¢t en empéchant a volonté
ceivi ¢i de tourner sur son axe. On meltrait
en premier lieu cette alidade sur le zéro de la di-
vision; on la fixerait sur le limbe par une vis
de pression , et, dans cet état, on la divigerait
sur 'un des ¢d1és AB, fig. 78, de Pangle BAC,
qu'on s¢ propose de mesurer, Ou arrdterait en-
suite le limbce dans cette position, on le pre-
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mierpoint & de la division correspond au point
B puis on détacherait 'alidade pour la diriger
sur le point G. On la fizerait de nouveau surle
fimbe que 'on rendrait mobile, et on le tour-
nerait jusqu’a ceque lalidade fat revenue sor
le point B, cequi, en amenant le point ¢ vis-
a-visdu point B, jetterait le premier point & de
la division, sur la gauche, & une distance bb',
égale 4 l'arc be. On arréterait alors le limbe
dans cette position, puis on détacherait I'ali-
dade pour la ramener encore sur le point C;
il est visible que, dans ce dernier mouvement,
elle aurait parcourn, au deld du point ¢, un
arc égal a be, et par conséquent, depuis le
point b, un arc double dc celui qui mesure
Yangle BAG. En continuant ainsi de ramener
sur lepremiercété de angle [e point du limbe
dirigé sur le sccond , on ajoute a lui-méme,
antant de fois qu'on veut, 'arc qui mesure cet
angle (1. .
La stireté de ce procédé dépend de la par-
faite immobilité du limbe quand il estarrété ;

(1) 8i l'on {&prouvait uelque difficulté a concevoir
celte manweuvre , il fandrait recourir au moyen indiqué

dans la note de la page 55.



NOTEs. 129

car autrement le point de départ de chaque ré-
pétition ve correspondrait plus exactement au
pointB. Pourdter cetteincertitude,et vérifier a
la fois les deux alignemens, on se sert d'une
seconde alidade qu’on peut rendre mobile ou
fixer au limbe , 4 volonté, comme la premiere ,
mais placée au-dessous. #oyez la fig. =9.

Dans cette construction de Uinstrument, on
amenc d’abord sur le point C s Jtg. So,l'alidade
supérieure fixée an limbe, sur le zéro de la di-
vision, et on dirige sur le point B Palidade in-
térieuve, quon a laissée libre. Cela fait, on
fixe cettedernitre au limbe , et on améne sur
le point C, ce qui rejette la premicre sur la
droite, d’une quantité ec’, ézale i I'arc be;on
détache ceile-cipour la diriger sur le point B,
et lorsqu’elle y est arrivée, ellea parcouru le
double de Pare qui mesure angle BAC. En pre-
uant pour un nouveau point de départ eelui
u'occupe maintenant sar le limbe, Ia lunetie
supérieure , on Iui fera parvcouric encore le
double de l'arc be, ce qui formera |c quadru-
ple de cet are, et onarrivera, par ce moyen, a
un multiple pair quelcongue de fa mesure de

cesmouvemens, I'alidade supérienre parcourra

‘angle BAC. On apereoit sans peine que, dans

.
i Ot sitmrt b Ceete



130 NOTES.
plus d'une fois la circontérence , et qu’il faudra
tenir compte, comme d'un seul are, de toutle
chemin quc cette alidade a fait depuis le. pre-
mier point de départ. On remarquera aussi
que I'alidade ou lunctte infévieure est placée a
cité du centre, ce qui change un peu langle.
1l a falla lm donnler cette position pourque le
limbe pit se mouvoir hibrement; mais la
coirection que cette circonstance exigerait est
insensible dés que la distance des points aux-
quels on vise est un peu grande par rapport
au rayon de Vinstrument.

+
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N°, 50, Pice 6o.

Quand les angles ont été mesurés avec preé-
c151011, 00 ne se sert pius du rapportear pour
les construive sur le papicr; cet instrument ne
pouvant procurer quelqueexactitude que  ss
de grandes dimensions quile rendraient fort iu-
commode. Ou veitsans peinel'cfiet que produit,
sut le prolongement des lignes, une tres-petite
différence dans Pangle, hn'squ’cile se trouve
pres du sommet: il est done a propos, non-sen-
lement de marquer cet angle avec le plus graid
soin, mais encore d'en déterminer Pouverture
le plus loin qu’il sera possible du somuwet.

Pour cela, on avecours aux nombres gui ex-
priment les cordes desarcs, et dont on a dressé
des tables pour unrayon qu'on peut supposer i
volonté €zala 1 ou & 10, cu & 100 oui 1000,
etaipsidesuite. On prend sur uee cehelle divi-
sée en parties décimales , nommdée échelle de
dixmes, latonguenr de ce rayon aveclequel on
déeritdasemmet A de Vangle | un ave indéfini
DE, fig. 81, ¢ui marque un noint Dsurle coté
dontladireciionest donnée. Cherchantensuite,
danslatable,lacorde quivépond al’are observé,
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on la prend sur I'échelle, on la porte sur l'arc
DI, & partir du pointD , ce qui donnele point
E, par lequel tivant AE, I'angie DAE est celui
qu’on demande. '

Si, par exemple on avait a constroire un
angle de 25 degrés 3o minutes, sacorde étant
cxprimée par 0,44138 quandle rayonestr,le
serait par 44, pour nn rayon ¢gal a 100, et
par 441 pourun rayon égal a 1000 (1).

Sil'on n’avait pas souslamain une table des
cordescomme celle queM Franceeura publiée,
on pourrait la remplacer par celle des sinus
naturels , qui faisait autrefois pavtie des tables
trigonométriques, et que maintenant, surtout
en France , on asupprimée, fortmal a propos,
a ce qu'il me semble. Le sinus d’'un arc étant la
moitié dela corde de 'arc double, il s'ensuit
que la corde d’'un arc quelconque est le dou-
ble du sinus desa moitie.

Dausl’exemple ci-dessus, la moitié de 25 de-

(1) Ti yaumit: je trouve, une grande commodilé a
écrire toutes les lignes Lrizonomitriques pour un rayon
ézal & Vunité, parce qu'on passerait facilement de celui-la
a tel autre que ce fut. Quand le rayon est 100000, il
faut pour passec aurayon 1, séparer cinq chiffres deci-
maux sur la droite dn nombre marqué dans la table.
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grés 3o minutes est de 19 degrés 45 minutes,
et a pour sinus 0,22069, dontle double 0,44138
est la corde cherchée, '

Epfin, siPonn’a queles logarithmes des sinus,
on prendra celui du sinus de 12 degrés45 minu-
tes, qui est de 9,34380, et on le cherchera dans
la table des logarithmes des nombres, comme
le logarithme "une fraction decimale : on trou-
Vera ainsi 0,2207, comme par la table des sinus
naturels.

Quand l'angle est obtus, on Pobtient avec
plus de précision en construisant son suppié-
ment , cest-a-dire Pangle formé sur le prelon-
gement du coté donué; mais si Pon n'a pas
assez de place sur le papier pour prolonger
suflisamunient ce ¢oLé, on peut prendre la corde
de 1a moitié de Parc donnd » et la porter denx
fois sur celui qu'on a déerit du sommet comme
centre. I’e cette maniére, on n’a besoin des
cordes que jusqu'a celle de 90 degrés.

On voit aisément que, par le moyendes cor-
des, on peut déterminer aussi la mesure d'un
angle déja tracé sur le papier; car ayant déerit
Pare DE avec le rayon qu'on a choisi, on por-
tera sur Fechelle la distance DE, pour en ob-

12
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tenir la valeur, et on trouvera, dans la table
des cordes, & quel arc elle correspond.

Mais pour apporter dans la construction des
plans le plus haut degré de précision, il faut,
par les formules de la trigonométrie rectiligne,
caleuler immddiatement la longueur des cdtés
des triangles formés sur le terrain. On pourra
mettre dans cette ppération autant d’exactitude
gue le comportent 'les observations, et on dé-
crira les triangles par leurs cOtés mesures sup
Véchelle (ne. 41). Tout se réduit alovs a se pro-
curer une échelle bien divisée, et un bon coin-
pas a verge, quand les longueurs a pre'ndre
sont trop grandes pour le compas ordinairve.

Clest ici le lieu de prévenir le lecteur qui ne
serait pas exercé a la construction des fizures
de géoméirie, qu'il faut éviter dans les opéra-
tions sur le papier, et par conséquent sur le
terrain, d’employer des lignes qui se rencon-
treraient sous des angles trop petits ou trop
arands. Celles que You trace sur le papier,
ayant toujours une certaine largeur, leur in-
tersection est , dans le fait, une petite surface,
mais d’antant moindre cue le trait est plus fin.
On Pa exagéré dans la figure 82, afin de rendre
'la chose plus sensible. On y voit que Iintersec-
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tion A, ou les lignes se coupent presqu’a angle
droit, est plus vesserrée et plus précise que I'iu-
tersection B des lignes qui se rencoutrent trés-
obliquement. Ajoutez & cela que dans ce der-
nier cas une légere erreur commise dansle tracé
ou dans la mesure de ’angle, en occasionerait
une grande sur le point de rencontre cherché.
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Ne. 51, Pace 61.

La propriété qui fait préférerla boussole anx
autresinstrumens,pourlalevéerapide des plans,
c’est de dispenser de prendre deuxalignemensa
chaque angle, en sorte qu'on n'a jamais a viser
qu’au seul point qu'on veut déterminer, ce qui
ne demande pas un établissement aussi long et
aussi stable que celui qu’exigent les autres in-
strumens; mais 4 coté de cet avantage se trou-
vent bien des défauts. L'aiguille peut étre ar-
rétée par le frottementsur son pivot, déra'ngée
par la présence du fer, et donne bien pen de
précision dans la mesure de l'angle; enfinil faut
quetgue temps pour placer I'instrument surson
pted , et pour attendre que les oscillations de
Iaigmlle aient cessé. 11 existe un instrument,
inventé pour l'usage des marius, quiest exempt
de tous les inconvéniens particuliers & la bous-
sole , qut est susceptible d'une précision beau-
coun plus grande, (ui, par-dessus tout cela,
n’a pas besoin d’¢lre pose sur un pred, et dont
on peut par conséquent se servir & cheval. 1
est cncore peu connu des arpeuteurs et des
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militaires, auxquels il serait néanmoins bien
utile dans les reconnaissances.

L’instrument dont je veux parler est le sex-
tant de réflexion. La figure 83 le représente
sous la forme qui convient augenre d’opérations
que j’ai en vue dans cette note. L’alidade MI
porte au centre M, un miroir bien perpendicu-
laire au plan del'instrument, et qui, lorsqu’elle
est sur le premier point H de la division, de-
vient parallele 8 un autre miroir immobile N,
placé sur le c6té MG. Ce dernier miroir a une
partie non étamée, au travers de laquelle on
regarde, par une pinnule ou une lunette,
placceen O sur Vautre cité MH del'iostrument,
un objet B.On fait ensuite tournertalidade M1,
jusau’a ce que 'on apercoive au bord de la
partie étamée du miroiv N Vimage da point C,
en contact avec le point B; et on lit sur I'arc
IH la wesurc de Pangle compris entre les ob-
jets B et G, au point ou est Pobservateur.

A proprement parler, Tare IH n'est égal qu’a
la moitié de celui ui mesure 'angle cherché;
mais 'arc total GH, qui est de 6o degrés, est
divisé en 120 degrés, et donne ainsi le double
de la mesure de tous les arcs qu'il comprend.

Comme cette propricté est le plus souvent

I2
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énoncee sans démonstration, je vais en donner
une qui parait complete ct assez simple.

Soient B et C , fig. 84, les points observés;
que l'eeil placéen Oapercoive au point N limage
de Pobjet C, renvoyée par le grand miroir M
sur le petit miroir N, enfin, fue V'on prolonge
les rayons BN et CM jusqu’a leur rencontre en
A; il faut, en coussquence de la loi de la ré-
flexion, que l'angle OND, qui est Vangle de
réflexion sur le petit miroir N, soit égal a
Yangle d'incidence, formé par la ligne MN et
le prolongement de ND. Il suit de la que si
Pon méne NF perpendiculaire au petit avirvoir
N, ies angles ANF et MNF, cmnp]émens des
précédens, sont encore ¢gaux. Par la méne
raison, les angles CMU et EMN formés, le pre-
mier par le rayon incident parti du point G,
et la perpendiculaire EM au grand mirvoir M,
le second par cetie perpendiculaire et le rayon
réfléchi MN, sont encore des angles égaux .
donc l'angle CMN est double do EMN, comme
MNA est double “de MAF.

Cela pose , EMN ¢tant la moitié de Pangle
CMN extérieur au trianzgle AMN, est égal a la
moitié Jde la somme des angles MAN et MNA
qui sont les intéricurs opposés. Ce méme angle

RS -
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IEMN, étant extérieur aussi au triangle MNF,
est égal a la somme des angles MFN et MNF,
qui sont les intérieurs opposés. Ces denx som-
mes sont par conséquent égales entre elles;
mais la moitié¢ de 'angle MNA comprise dans
la premiere, n'est sutre chose queangle MNF
compris dans la seconde; en retranchant ces
parties communes , on aura la moitié de MAN
daale A MI'N. Or MF et NF étant respective-
ment perpendiculaires avx lignes MD et ND,
Fangle MEN est égal a NDM, et par consé-
quent a son alterne interne DMH : donc enfin
ce dernier n’est que la moitié de MAN.
L’angle MAN n’est pas précisément celui
quil faut mesurer; cest 'angle BMG formé au
centre de l'instrument, paries lignes menées des
points B et C; mais cet angle BMC, étant exté-
rvieur au triangle BMA, est égal a la somme des
intérieursopposés MAN et MBIV, dontle dernier
devient d'autant plus petit que le point B est
plus éloigné , parce que la ligne MN n’a, au
plus, que quelques pouces : il peut donc étre
négligé dés que la distance BN est considérable,
ce qui ne saurait étre indiqué dans la figure,
Lalidade M1, fig. 83, porte un vernier dont
on se sert quand on veut avoir une mesure
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précise de 'angle; autrement on se borne a la
lire sur la division du limbe. Pour obtenir
encore plus de célérité dans Vopération a faire
sur le terrain, on atrouvé un moyen fort simple
de se dispenser dcla Jecture de angle, au mo-
ment oa on le prend. Les extrémités Het 1 du
coté MH et de I'alidade MI, étant armées de
pointes de compas, il suffit d’avoir une bande de
carton, dans iaquelle ou pique ces pointes pour
marqlier I'écartement ducoté MHet de Yalidade
M1, au moyen duquel on remet, quandonveut,
ces deux parties dans la méme situation res-
pective. On peut donc renvoyer a un temps et
3 un lien plus commodes la lecture des angles.
On sent combien cela peut ‘treavantageux pout
les opérations militaires, ou la promptitude
est la condition la plus importante.

L’exctitude dont cet instrument est suscep-
tible peut d'ailleursétre poussée trés-loin. Avec
un rayon de trois pouces et un vernier, i} peut
donner langle a moins d’'une minute pres.
Combien 1a boussole est loin de cela, puisqu’a
peine, sous les mémes dimensions, peut-elle
faire apprécier 3o minutes!

Les artistes anglais en ontencore construitde
beaucoup pluspetits, quilsont NOMMEs sexians
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en tabatiere, et gqui donnent l’anglejusqu’z'l la
minute. ( Poyez la Bz'blio{]zégue brimmzique,
tome XVI, Seciences et Arts,p. 135, 141, et
tome XIX, p. 77.)

Sans doute que cette exactitude est superflue
pour les opérations de détail ; mais il est tou-
jours bien aisé de la négliger quand on n'en a
pas besoin , ce qui abrege dautant Popération.
Le grand avantage de cet instrument sur tous
les autres, et qui le recommande particuliére-
ment, c’'est de pouvoir dtre tenn i la main. Eum-
ployé avec la mesure des distances, soit au pas,
soit pal']e temps (page 116), le sextant de ré-
flexion rendrait les plus grands services pour
lever les plans rapidement et presque a vue.

En suivant un chemin, pour déterminer la
position des ohjets situés de part et d'autre, i
suffirait , comme le montre la figure 85, de me-
surer,achaque changementdedivection, Pangle
que fait celle qu'on guitte avec celle quon
prend, d'évaluerles intervalles parcourus dans
chacune, et d'observer de deux points du clie~
min, sutfisamment éloignds , les angles que les
objets placés des deux cotés font avec sa di-
rection,

. - . o e ol L R
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Depuis qu on a remarqué utilité des instru-
mens & réflexion pour la levée des plans , on a
cherché alessimplifier; M. Alient a donnélidée
d’vne équerre de réflexion (voyez le Memorial
topographique et militaire, publié parle Dépot
de la guerre,i*.édit., n® 4, p.74): d'autres offi-
ciers du génie ont aussl proposé des instrumens
propres  mesurer les angles quelconques pav
une seuleréflexion; maislesinstrumensadouble
réflexion ont encore paru préférables; et il est
bon d’observer qu’en placant sur go” Palidade
du sextant , il peut remplacer I'équerre. Nous
ne saurions nous arréter davantage sur le dé-
tail des instrumens en usage dans la levée des
plans ; mais on le trouvera dans le Cours com-
plet de Topographie et de Géodésie, publié
par M. Benoit. |

Je terminerai cette note en faisant remarquer
que le sextant doit son nom a ce quc I'arc total
qu’il embrasse est la sixieme' partie de la cir-
conférence du cercle,
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N°. 53, Pace 63.

Silinstrument dont on se sert a des lunettes
plongeantes, c'est-a-dire pouvant sélever ou
s’abaisser pevpendiculairement A son plan, en
le mettant dans une situation horizontale , il
donneralangle réduit a ' horizon, tel gu'il doit
¢tre employé dans la construction du plan.
Mais quand les lanettes ne peuvent se mouvoir
que dans le plan de I'instrument , elles ne don-
nent que des angles dont les cdtés sont inclinés
3 I’horizon , lorsque les objets ne sont pas au
méme niveau, et elles ne font pas connaitre
I'angle qui serait compris entve les projections
horizontales de ces cotés.

Pour ohtenir ce dernier, il'fautjoindre ala
mesure de angle formé par les rayons visuels
menés de l'acil aux objets, celle de angle com-
pris entre chacun de ces rayouns et la verticale
mence par P'oil de Uobservateur.

En effet, st Uon suppose que les trois points
A,B,G, fig. 86 , descendent verticalement sur
un plan horizontal en D, B, F, Pangle ELF
qu'il faut obtenir, cst celui que forment les
plans verticaux mené: par les droites AD et
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AB, AD et AC, le méme que celui que forment
deux droites ab et acmenées dansces plans, par
un point quelconque 2 de la commune section
A D, perpendiculairement i cette commune
section. Or, quand on conmnait lesangles bAa,
cAa, ayant pris arbitrairement Az, on peut
construire séparément les triangles-bAa, cAa,
rectangles en , ce qui donne les lignes A et
Ac. Ayant alors deux cdtés du triangle bAc et
Fangle qu'ils comprennent, on en déterminera
le troisicme cdLé be, qui est aussi le tioisieme
coté du triangle bac: on pourrra donc con-
struire ce dernier, et trouver ainsi 'angle bac
ézal a 'angle cherché EDF,

Cette construction s’abrége beaucoup quand
on a des tables contenant les tangentes et les
sécantes naturelles; car en prenant la distance
Aa égale au rayon de ces tables, ab ct ac sont
les tangentes; Ab et Ac les sécantes des angles
bAa, cAa, et setrouvent tout de suite dansles
tables: on n’a plus 4 chercher que le coté be.

+ Jen’ai voulu qu'indiguer ici comment Yangle
réduit a l'horizon dépend de Pinclinaison des
rayens visucls. On trouvera, dans mon Zraite
élémentaire de trigonomeétrie , la manicre de
calculer le premier de ces angles, par untriangle
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sphérique. On a encore des moyens d’abréger
I'opération lorsque Vinclinaison des rayons
visuels est assez petite, ce qui a lieu le plus
souvent dans [a pratique , principalement
quand on vise A des points tres-éloignés,

Il reste maintenant 3 donner une idée de |a
manieredonton mesure I'inclinaison des lignes,
par rapport a 'horizon ou a la verticale, I est
evident quil faut d’abord mettre le limbe de
Vinstrument dansun plan vertical | passant par
Vobjet auquel on veut viser. Supposons que cet
instrument soit un graphometre a pinaules ; si
V'on attache un fit a plomb ala pinnule supé-
rieure e, fig, 87, de Palidade fixe, et quil batte
exactement sur le point correspondant de la
pinnule inférieure’'d, en ne faisant que raser
son bord, ¢’est-i-dire sans paraitre brisé on
former un angle , Validade fixe sera verticale,
et par conséquent aussi leplan de Vinstrament,
si toutefois les pinnules e et d sont bien d’égale
hauteur, ot perpendiculaires an plan du gra-
olimeire.

Cela posé , en dirigeant P'alidade mobile sup
le point B, Vangle DA, mesuré par Varc be,
dounera Yinclinaison du rayon visuel AB, par
rapport a la verticale AD; et comme cette ver-

13
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ticale, étant prolongée, passe parle pointdu ciel
qui répond perpendiculairement au-dessus du
centre deVinstrument, et qu’on appelle zénith,
I'angle BAZ, supplément de BAD, se nomme
distance au zénith , et Sert aussi & indiquer la
position de la ligne AB, par rapport a la ver-
ticale. ,

Sil'on prend les angles a partir du rayon
A%, perpendiculaire au rayon Ae, et par con-
séquent horizontal, I'angle BAH, mesuré par
Parc bk, complénlent debe, donneralasituation
de Ja ligne AB, par rapport a 'horizon. Dans
la figure , le point B étant moins élevé que le
point A, BAH indique Vabaissement ou la de-
pression du point B au-dcssous de Ihorizon.
Pour un point C plus élevé que le point A,
Yangle CAH indiquera la fquteur au-dessusde
Vhorizon. |

Au lieu de rendre vertical le diamétre de, on
le place dans une situation horizontale, comme
le montre la_figure 88, au moyen d’un fil a
plomb attaché sur la face opposée a la gradua-
tion de I'instrument, et qui doit battre sur une
ligne tracée d’'avance, perpendiculairement au
diametre de. |

Les niveanx a bolle d’air, dont nous expo-
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serons bientdt la construction , indigquant avec
précision la situation horizontale, il suffirait
d’en appliquer un sur le diametre de, pour
parvenir a rendre ce diamétre paralléle a I'ho-
rizon, et I'on pourrait alors se passer du fil &
plomb; les instrumens exécutés avec soin ont
dailleurs dans leur construction des moyens
convenables pour les faire servir ala mesure des
angles verticaus. Yoict en abrégé ce qu'il faut
[aire avec le cercle répétiteur.

Quand on a rendu son plan vertical , ¢n
appliquantsur une de ses faces un fil 2 plomb, il
faut amener sw le zéro de la division, et atta-
cher aulimbe lalunette appelée ci-dessus (pag.
129) lunette supérieure, Ab, fig. 83, puis la
diriger vers le point B auquel on veut viser.
Supposons , pour fixer les idées, que laface
gradude du limbe soit a la droite de Pobserva-
teur; la dunette inféricure , quise trouve main-
tenant sur la face & gauche , porte un niveau a
bulle d’air pour la placer dans une situation
horizontale : cela fait, ou la fixera a l'instru-
ment , qu'ensutte on fera tourner de maniére
que la face qui était a droite se trouve a gau-
che, fig. go. Onvérifierasilalunette portantle
niveau est restée horizontale dans ce mouve-
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went ; si elle ne I'est pas, on la fera marcher i
cet effet avec I'instrument. Enfin la lunette su-
périeure Ab, qui est alors dirigée derriére 'ob-
servateur , sera détachée de Vinstrument et
ramenée sur objet B, ce qui lui aura fait par-
courir un arc b0’ double de celui qui mesure la
distance de I'objet au zénith. En répétant cette
manceuvre, on obtiendra le quadruple, et
ainsi de suite.

On abrége et on facilite beaucoup lopéra-
tion quand on est deux : Pun dirige la lunette
supérieure ; 'autre examine le niveau, et rec-
tifie, s'il ya lieu, la position de la lunette in-
férieure.

Lorsqu'on veut apporter beaucoup de soin
a la détermination des angles, on ne se borne
Pas a en mesurer deux dans chaque triangle ;
on mesure aussi le troisiéme , et 'on vérifie si
la somme de trois valeurs obtenues fait exac-
tement la demi-circonférence , 180 degrés on
200 grades. On n’obtient presque jamais cette
précision , mais on en approche d’autant plus
que instrument est meilleur et Pobservateur
plus habile.

Le méme procédé s'appliquc aux polygones,
pourvu qu’ils soient tout eutiers dans un seul
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plan. On sait, par leur division en triangles,
que la somme des angles intérieurs doit faire
autant de fois la demi-circonférence qu'ils
ont de cotes moins deux, et 1'on cherche si la
réunion des valeurs observées compose cette
somme, '

Si la différence, entre le nombre déduit de
la nature du polygone et celui qu’on a conclu
des mesures prises sur le terrain, ne surpasse
pas la limite de I'erveur dont ce genre d’'obser-
vation est susceptible, avec les instromensdont
on s’est servi, on est assure de n'avoir commis
aucune faute grave , et onrépartit Perreur to-
tale entre les divers angles de la figure,

Lorsqu’il s'agit de figures appliqudes a la
surface terrestre, et que sa courkbure est sen-
sible entre leurs contours , on ne trouve point
les sommes indiquées ci-dessus. Lors méme
qu’'il ne s'agit que du triangle, les trois angles,
réduitschacan au plan horizontal, donnent une
somme qui surpasse toujours la demi-circonfé-
vence, parce qu'ils n’appartiennent plus i un

riangle rectiligne , mais au triangle sphérique

abe , fig. g1 ,-formé par les grands cercles dans

lesquels les plans menés par les cotés du trian-

gle rectiligne ABG, et par le centre O dcla
13¥
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sphére, rencontrent sa surface. Cela résulte de
cé que chacun des angles A, B, €, réduit a
Phorizon,ainsi qu’on I’a indiqué ci-dessus (page
143 ), devient celui que forment entre cux les
plans verticanx passant par les cotés du trian-
sle rectiligne. L’angle A, parexemple, estrem-
placé par l'angle V'a ¢/, compris entre les tan-
gentes ab’ et ac' des arcs ab et ac. On peut
d'ailleurs, par la trigonométrie sphérique etla
connaissance trés-approchée qu'on a de la va-
leur des cotés ab , ac, bc, calculer la somme
des angles du triangle abe. |

Dans une triangulation un peu étendue, on
v’est pas toujours le maitre de prendre pour
sommects des triangles, des points accessibles de
toutes parts, auxquels on puisse & volonté soit
planter des piquets verticaux , soit placer le
centre de instrument. La nécessité de s'élever
pour étendre sa vueau deli des obstacles que
présentent souvent les ondulations da terrein
ou les constructions dont il est chargé, fout
prendre pour signaux les sommets des édifi-
ces élevés , comme les tours, les clochers, ou
il est rarement possible d’établir Vinstrument
au point sur lequel on a d’abord visé. 1l faut
alors déterminer avec beaucoup de soin la po-
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sition du centre de l'instrument, ‘par rapport
a la projection du point qui a servi de signal
dans ce lieu , demaniére qu'on puisse ensuite
conclure du calcul quel est Pangle qu'on au.
1ait obtenu si on l'efit observé sur le signal
méme. Clest la ce quon appelle la réduction
de Uangle au centrede la station. ‘

Si, par exemple, le signal édtait la pointe
du toit d’une tour circulaire, on se placerait
dans un point O, fig. 92, duquel on pit aper-
cevoir les signaux A et B marquant les deux
autres sommets du triangle. Si 'on ne pou-
vait pénétrer dansla tour , sur la direction dy
poiat O au point G projection de son centre ,
on menerait par le premier, deux droites OM,
ON, tangentes a la circonférence de cette tour;
prenant ensuite les distances Qm et On éga-
les, le milieu p, de la droite mn , donnerait
FalignementOQC.1lest d’ailleurs aisé d’obtenir de
plusieurs maniéres la demi-épaisseurdela tour
pour connaitre la grandeur de GC. On mesu-
rerait ensuite les angles AOB , COB; etcomme
les distances au centre des stalions sont tou-
jours tres-petites par rapport & ceiles des sta-
tions mémes, on peut, en négligeant les unes ,
calculer les autres avec un degré d’approxima-

e e . = - . -



152 NOTES, -

tion suffisant pour les employer i la place des
véritables , dans 'évaluation de la différence
des angles ACB et AOB. Ce west pas ici le
lieu d’entrer dans le détail des procédés, qu'il
faut varier d’aprésles circonstances locales : il
suffit de faire observer que, connaissant BC ,
OC et I'angle COB, dans le triangle BOG , con-
naissant aussi AG , OC et I'angle COA, dans le
triangle AOC, on peut calculer I'angle OCB
du premier , 'angle OCA du second , pour en
conclure Yangle cherché ACB, qui est la difté-
rence des deux pr'écédens.



NOTES. 153

Ne. 56, Pagk -72.

Au lieu des niveaux déerits dans cet article,
quisont embarrassans,et quinedonnent pasune
exactitude suffisante pour les opérations déli-
cates , on se sert du nivean a bulle d’air. La
sensibilité de ce niveau, dont nous avons déja
parlé ci-dessus {page 146) est assez connue ,
puisqu’il sert a 'établissement des billards. II
consiste, comme onsait, dans un tube de verre,
qui, n’étant pas tout-a-fait rempli par un li-
quide,contient une portion d’air,ou bulle dair,
tendant toujours vers la partie la plus élevée,
et occupant rigoureusement une place mar-
quée, quand le tube est horizontal ( voyes la
Jig. 93). On donne quelquefois a ce tube nne
légére courbure , afin de rendre plus régulier
le mouvement de la bulle.

Ce niveau se vérific comme les autres , par
le renversement.

Lorsqu’on veut s'assurer qu’un plan est ho-
rizontal, il faut placer le niveau successive-
ment sur deux lignes, faisant entre elles un
angle assez ouvert. C'est pour faciliter cette
opération que les graphometres et les cercles
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a lunettes plongeantes , cobstruits avec soin,
portent dans leur plan deux niveaux a bulle
d’air, placés & angle droit.

En substituant au tube unvase a fond plat
et circulaire, recouvert d’une calotte sphérique
au sommet de laguelle est marqué Vespace cir-
culaire que doit occuper la bulle d’air, quand
le fond est horizontal, on.a construit un ni-
veau qui se place commodément sur la plan-
chette, pour la rendre horizontale.

Le nivean d’eau, représenté dans le fig. 72,
avce lequel an ne peut embrasser a chaque sta-
tion qu’un intervalle assez petit, est remplace
par une lunette portant un niveau a bulle d’air
(vayezla figure 94 ). Je ne parlerai point ici de
la vérification de cet instrument, ni de la ma-
ni¢re de s’en servir, qui d’ailleurs ressemble
heaucoup a ce quon fait avecle niveau d’eau;
il me suffira de dire que ‘la lunette, donnant
plus d’étenduc et de précision an pointé,
permet de faire les coups de niveau beaucoup
plus longs.

Les instrumens propres a déterminer avec
précision les plus petits angles, peavent servir
aussi au nivellement. Lorsqu’outre la distance
des deux points, on connait I'inclinaison du
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rayon visuel qui vadel’un i I'autre, on trouve
sans peine de combien 'un de ces points est
plus €levé ou plus bas que I'autre. Ep cffet,
si fa distance horizontale AH, fig. o5, des
points A et BB est donnée , ayec la mesure soit
de Pangle ZAB, compris entre la verticale
AZ et le rayon visuel AB, soit de Pangle
BAH, qui estla dépression de ce méme rayon,
on atout ce quil faut pour construire un
triangle semblable ABAH qui est rectangle en
H, ou pour en calculer le c6té BH , qui sera
I'abaissement du point B au-dessous de hori-
-zontale AH. On pourrait employer la distance
AB au lieu de sa projection AH.

Lorsque la distance PB est assez considéra-
ble pour que la courbure de la surface terrestre
soit sensible dans cet intervalle , la lisne BH
west plus la différence deniveau des points A
et B. Abstraction faite de ses inézalités, la terre
a été long-temps regardée comme rigoureuse-
ment sphérique ; maissi les progres de Pastro-
nomie ont fait découvrir le contraire , s ont
prouvé aussi que la différence était assez pe-
tite pour qu’on eiit rarement besoin d’en tenir
compte,

Dans ce cas, Iz vraie difféerence de nivean
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est celle des distances AC et BG, des points A
et B, aucentre C dela terre, et revient a celle
des lignes AP et BR, puisque lesrayons CP et
CR sont égaux. : |

La ligne BR , ¢xcés de la sécante CB sur le
rayon GR, sera le plus souvent treés-petite , &
cause de la grandeur de cerayon , parrapport
a la distance PB, qu'on peut alors regarder
comme égale a I’arc PR. Si, par exemple, on
prend Parc PR égal 4 la minute centésimale,
qui répond au kilomeétre ( environ 500 taises ),
on ne trouve , dans les tables ordinaires, calcu-
lées pour unrayon égal a 10 ooo 000, aucune
différence entre la sécanteet ce rayon; il fant
donc la déterminer directement.

J’ai donné pour cela, dans mon Iraitéélé-
mentaire de Trigonoméirie , une formule- qui
montre que, dans le cas présent, lavaleur cher-
chée ne differe pas sensiblement du quotient
~qu'on obtient en divisantle carré de PB, parle
diametredu cercledont arc PR fait partie. Or
le carré de PB est de 1 ooo 000 meétres, et le
rayondela surface de lamer, quiesten général
pluspetit que GP, et ayant 6 366 198, le dia-
metre en contient 12 732 3¢6 ;le quotient ne
séleve qua o m,, 08, cest-a-dire 8 centimetres

W—- B VPSR — — s - - ——— At
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(environ 3 pouces ), qu’il faudra retrancher de
AP, pour avoir la différence de niveau des
points A et B. ‘

Il fautremarquer ensuite que, d’apres la for-
mule citée, les différences BR sont sensiblement
proportionnelles aux carrés des distances ay
point P, puisque lerayon CR demeure to ujours
le méme, et que par conséquent elles diminuent
beaucoup plus rapidement que ces distances :
a la moitié de PB, par exemple, la différence
entre le rayon et la sécante ne sera plus que le
quart de BR , c’est-d-dire 2 centimétres,

Pour déterminer la hauteurd’un point inac-
cessible quelconque, il faut le rappotrter a une
base commune, et mesurer i la fois les angles
compris contre cette base et les rayons visuels
meues i ce point, et I'angle que I'un de ces
rayonsformeavecla verticale; mais le probléme
se simplifie quand on peut poser Pinstrument
dans un point dont la distance horizontale an
pied de la verticale abaissée du point dont on
cherche la hauteur, est connne. 11 suffit alors
de mesurer Pangle vertical Cal , fig, 96 ; car
avec cet angle et le coté ad connu, puisqu’il est
egal a la distance AB, on construira le triangle
abCrectangle eng, og 'on en calculera le ¢oté

14
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UG, anquel on ajoutera la hauteur 2A du cen-
tre de Vinstroment , et on aura la hauteur to-
tale du point C au-dessus de la ligne AB.

Il v'est pas toujours nécessaire de parvenir
au point B pour connaitre AB : quand il sagit
d’édifices , leur forme offve souvent le moyen de
déterminer AB d'une autre maniére. Si c’était,
par exemple , une pyramide réguliere, ayant
pour base un rectangle, /g, 97, ¢n plagant lin.
strumentdans un pointF, perpendiculairement
a 'une des faces ASB, il suffirait d’ajouter 2 la
distance EF la moitié¢ du c6té AD de la base
pour connaitre la distance du point F au centre
R de cette base, sur lequel tombe la perpendi-
culaire abaissée du sommet S de la pyramide.

1l nest pas inutile de rappeler icile moyen
simple par lequel Thalés a, dit-on, mesuré la
hauteur des pyramides d’Egypte,sansle secours
d’aucun instrument. 1 s’est servide leur ombre.
Le woleil s'élevant trés-haut en Egypte, il y a
dans la journée deux instans ou ses rayons sont
inclinés de 45 degrés sur Uhorizon, ou forment
avec ce plan, un angle égal a la moitié d'un
droit; dans ces instaus’'ombre d'une droite ver-
ticale est égale a sa haateur:si donc on mesure
alorslapremiere, on coruaitr‘z'i laseconde.Pour
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saisir Je moment convenable, on élévera ver-
ticalement un béiton ; on décrira de son pied ,
comme centre et avec un rayon dgal A sa lon-
gueur, un arc de cercle, et on attendra que
Yombre du baton atteigne la circonférence de
ce cercle. o

Ce procédé, le plus simple qu’on puisse trou-
ver, ne saurait étre employé dans les lieux o
le soleil w’arrive pas a la hauteur de 45 degrés,
et exige d’ailleurs le choix d’un moment parti-
culier, mais on peut se dégager de ces restric-
tions, en marquant simultanément, duninstant
quelconque, les points auxquels se terminent
Pombre de Pédifice a mesurer et celle du biton,
Comme la longueur de celui-ci estconnue , une
simple regle de trois, dontles termes seront la
lonzuear de Pombre du béton, celle de ce ba-
ton, et celle de 'ombre de 1'édifice, donnera
pour quatricme terme la hantear cherchée.

Curieuse, pent-étre, par sa simplicité, l'opeé-
ration précédente n'est d’ailleurs susceptible
que de peu d’exactitude, i canse que les ombres
- ne sont pas terminées bien nettement, et qu’on
trouve rarement des surfaces bien horizontales;
mais comme on a autant d’occasions qu'on veut
del’apl_)liquer ades anglesde toits, a des arbres,
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a des objets isolés, elle peut devenir un moyen
d’apprendre A cstimer les hauteurs a vue , en
rectifiant les premiers apercus.

Je ne quitterai pas ce sujet sansindiquer com-
ment la mesure 'des angles horizontaux et ver-
ticaux donne le moyen de construire avecexac-
titude la vue d’un paysage, en déterminant les
points principaux de sa perspective sur un plan
donné.

Soient 0, fig. 98,le point de vue pourlequel
on se propose de construire la perspective, et
ABCDletableauvertical,dont!’intersectionAB,
avec le plan horizontal , est donnée par I'angle
qu’elle fait avec une ligne AQ, menée a un point
remarquable de 'horizon. Maintenant si pour
tout autre point E,on.connait Fangle AOGcom-
pris entre OA et OF , projection horizontale
du rayon visuel-OE, ainsi que I'angle EOF,
compris entre ce rayon et sa projection, on
obtiendra comme il suit, le pointl, ou lerayon
visnel OFE rencontre le tablean, et qui est la
perspective du point E,

Ayant tiré sur le papier laligne AQ avolonté,
et mené AB sous I'angle donné , on construira
sur QA , Pangle AOF, aussidonné, et dont le
coté prolongé jusqu’a la droite AB, marquera
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un point G, qui sera le pied de la perpendicu-
laire abaissée dua point H sur AB. Il ne restera
plus qu'i déterminer GH, ce quis’effectuera en
concevant quele triangle HGO, rectangleenG,
tourne autour ducoté OG, jusqu’a cequ’il ’ap-
plique sur le plan horzontal AOB, en AGO.
Dans ce mouvement , aucune de ses parties ne
changera ; on n'aura par counséquent qu’a faire
Pangle GOA égal a Pangle mesuré EOF | tirer
OF , ¢lever par le point G une perpendiculaire
20G, et on obtiendra la longueur de G/. En
la portant sur GH, dans letablean qu’on sup-
pose aussi rabattu sur le plan horizontal, elle
donnera le point H. Cette construction étant
répétée pour un nombre suffisant de pcints re-
marquables, il deviendra tres-facile de dessiner
a vue les contours intermédiaires.

La planchette , quaud Talidade porte une
lunctte plongeante et un arc qui en fait con-
naftre l'inclinaison,est trés-propre al'opération
(que je viens de décrire, parce que 'on construit
la perspective en vue méme des objets a re-
présenter. (1)

(1), Au lieu de trouver ainsi differens points de la

. [ ] %
perspective, on la trace immédialement et tonte enticre
an moyen do Diagraphe, instrument inventé par M. Ga-

i4*
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No. 58, Pace 74.

Parmi les divers moyens de tracer unc mé-
ridienne , les deux plus Smeleb sont ceux que
je vais expliquer.

re. On élévera, surun terrain hotizootal
bien dressé, ou sur une table mise de niveau,
un biton portant & son extrémité supérieure
une plaque percée d’un petit trou S, fig. 99;
avec un fil 2 plomb, passant par le centre de ce
trou, on trouvera le pied A de la perpendicu -
laire SA , abaissée de ce point surle plan hori-
zontal. Cela fait, deux heures au moins avant
midi, on marquera la place du centre B du petit
trou qui parajt dans Pambre de la plaque; et

-

vard, capitaine d'Etat-major, et ancien éléve de I'éeole
' polylechmque Le principe de la consiruclion de cet
instrument wpoml a ce qui precede : tandis que Deeil
fait parcourir a ume pinnule le contour des objets, un
crayon, dont le mouvement est lié a celui de cetle pinnule,
prend sur un plan horizontal des positions correspon-
duntes aux inlerseclions des rayons visuels avec le
tableau, A cctte propriété , le diagraphe en joint un grand
nombre d'aulres qui se rapportent aux principaux pro-
blémes relalifs aux projections,et qui facilitent Ja pratique
du dessin et la determinalion des ombres.
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du point A comme centre, avec un rayon exal
a la distance AB, on décrira un grand arc de
cercle;puis on attendral’instant de Vaprés-midi
ou l'ombre de la plaque étant portée de 'autre
coté, le centre du petit trou éclairé vienne
tomber de nouveau sur larc tracé le matin.
Le milieu M de 'are BC comprisentre ces deux
points ,e€tant joint au pied A de la perpendi-
culaire SA, donuera la méridienne AM.

Quoique deux ombres égales suflisent pour
Iobtenir, onmarque dans la matinée plusieurs
ombresdoutonprend lescorrespondantesapres
midi ; chaque pointdéterminant laméridienne,,
on obtient ainsides vérifications, et on peut en
déduire une direction moyenne, quand celles
qu’on aobtenues necoincidentpas parfaitement.

Ceprocédé , tres-exact vers le temps des sol-
stices, aurait, a la rigueur, besoin d’'une petite
correction aux environs des équinoxes, a cause
que la lonzueunr des ombres correspondantes
aux mémes intervalles avant et apres midi,
nest pas alors tout-a-fait'la méme ; mais cette
circonstance peut étre néglizée dans lorienta-
tion des plans ordinaires.

20. Ilans les régions situées comme la notre,
au nord del’équateur, et encore assez éloignécs
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du pole, on peut employer a la détermination
de la méridienne, I'étoile polaire, qui est aisée
a trouver quand on connait la constellation si
remarquable nommweée la grande ourse , ou le
grand chariot. Cette étoile n’étant pasprécisé-
ment au pdle,parait, par l'effet de la révolution
diurne de Ja terre, décrire autour dece point
un cercle qui s'en ¢carte de pres de #degrés:
I'on commettrait donc une erreur assez forte,
si on prenait l'alignement de I'étoile polaire
quand elle se trouve au point le plus oriental
ou le plus occidental de son cercle diurne. 1l
faut, an contraire , ticher de saisir le moment
ou elle est dans le méridien, ce qui lui arrive
deux fois en 24 heures, savoir : une fois au-
dessus du pole et 'autre fois au-dessous.

On reconnait a fort peu prés ces instans ,
parce qu’alors I'étoile polaire se trouve dans le
méme plan vertical que la premiére de laqueue
de la grande ourse, c'est-a-dire des trois étoiles
qui suiventle quadrilatére formant le corps.
Pour s’en bien assurer, il faut suspendre un fil
a plomb, se placer & quelque distance derriére,
et attendre que les deux étoiles soient cachées
par ce fil. Il ne s’agit plus alors que de tracer
Palignement indiqué par le fil et I'étoile ; cest
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ce qu'on pent fairve, si 'on a eu Pattention de
remarquer, dans horizon ou sur quelqueobjet
¢loigné , un point qui fit traversé par lefil en
méme temps que les deux astres, ou si Pon a
fait mettre, a unc distance un peu grande, une
lumiere dans cet alignement:le pointremarqué,
ou le pied de la lumiére, sera encore surla mé-
ridienne, Cela fait, laissant en place le fil a
plomb, on pourra, au jour, tirer une ligne pas-
sant par son pied et par le point déterminé
comme on vient de le dire; ce sera la méri-
dienne cherchée.

Quand on aune méridienne tracée avec exac-
titude, il n’y a qu'a poser sur cctte ligne , ou
dans une direction parallele ,l'un des diamétres
du cercle de la boussole; I'arc dont Paiguille
sécarte de ce diamétre est la mesure de la dé-
clinaison.

Ayant soin de répéter cette détermination
assezsouvent, pour savoir toujours quelle est
la déclinaison de Paiguille aimantée, lahoussole
pourra servir i orienter les plaus.

FIN DES NOTES.
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TABLES.
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USAGE DES TABLES.

La table no. I, ne contenant que la valeur
de chaque unité des anciennes mesures n’a be
soin d’aucune explication. On concevra sans
peine I'usage des autres, en observant que pour
prendre 1o fois, 100 fois, 1000 fois les nombres
qu’elles contiennent , il suffit de reculerla vir-

gule de 1, 2 ou 3 places vers la droite.

Soient, par exemple , 1437 arpens 59 per-
ches , mesure de Paris | 4 convertir en hectares

et en ares ;

On trouvera dans la table IIIe, |

Pour 1000 arpens. . .

400 .
3o R
7 ......

Pour 50 perches. .

Q « = 4o 4 0 v

SommEI » L] » [ [ ] ]

-

341,
1.0,
10,
2?

Hectares,

8810
7948
2566
3g32
1709
- 308

491,

4933

C’est-a-dire, 4g1 hectar., 4g ares et 33 cent.
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I'e. TaBLE du rapport des mesures anciennes
aux nouvelles.

Mesures de longueur.

. . Metres.
Lieue commune, de 25 au degré,

de 2280 toises. . . . . .. . . 4444
Lieue marine de 20 au degré.. . 5556
Lieue (petite ) de 2000 toises. . 3898
Lieue de2500. . . . .. .. .. 4893
Perche des eaux et foréts, de

22 pieds.. . . . ... ... . 7,1465
Perche de Paris, de 18 pieds. . 5,841
Aune de Paris , 3 pieds 7 pouces

10 lignes. . . . .. c e e 1,188
Toise de Paris, 6 pieds. . . . . 1,64904
Pied-de-roi, 12pouces. . . ..  0,32484
Pouce, 12 lignes, . . . ... 0,02707
Ligne. . .......... .. 0,002256

Mesures de superficie.

mét. carr. ares,
Arpent des eaux et foréts,

de 100 perches carrées des

eaux et foréts. . . . .. . 5107,2 51,092
Arpent de Paris, de 100 per-

ches carrées de Paris. . . 3418,9 34,189

B e
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Perche carrée des eaux et fo- mét. carr, ares,

réts, 484 pieds carrds. . . 51,072 0,51072
Perche carrée de Paris, 324

pieds carrés, . . . ... . 34,18 0,3418¢
Aune de Paris carrée. . . , 1,412
Toise carrée , 36 pieds carrés, 3.79874
Pied carré, 144 pouces carrés. 0,10552
Pouce carré, 144 lignes carr. 0,000933
Ligne carrée. . . ., .. .. o,000005
Toise cube, 216 pieds cubes. 7,4038g mét.c.
Pied cube, 1728 pouces cub., 34,2773 décim.c.
Poucecube, 1728lignes cub. 19,8364 cent. c.

Lignecube. . . . ... . .. 11,479 millim.c.
Solive de charpente, 3 pieds
cubes. . . . . ..., ., .. 102,83:8 ddc. c.

Corde des caux et foréts. . . 3,83gst.oum.c.
Muid de bled dec Paris, 12 se-

ters. . . .., L L., . 1872 litres.
Setier de Paris, 240 livres,

2 mines, 4 minots ou 12

boisseaux . . . . .. .. . 156
Boisseau de Paris, 16 litrons

ou 655,8 pouces cubes. . . 13
Litron ou 4o,g pouces cubes., 0,8125

Muid de vin de Paris, 283
pintes . .., . ..... 268,2144

15
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Pinte de Paris, un peumoins
de 47 poucrs cubes, 2 cho-
pines ou setiers, 8 pois-
sons, 16 roquilles. . . .  0,9313 litres.

N. B. Le quart du beissean d'avoine senomme picotin ,
el vaut environ 3 litres.

»

Mesures de poids.

Tonneau de mer, 2000 livres g79,01 kilog.
Quintal , 100 livees. . . . . 48,95058
Livre, 2 marcs, 16 onces. .  0,489506
Marc, 8 onces. . . . . . . . 244753 hect.
Once, 8gros. . . .. ... 3,05941 déca.
Gros, 72 grdins. . . . . . . 3,8243 gram.
Grain.. « . v v vt -0 .. 003311
Carat de joaillier, environ 4

grains. . . . . .0 04 oe 0,21244
Caratdesessayeursss; dutout. 0,041669

- du carat des essayeurs.  0,001302
Denier des essayeurs , 24

grains, ;5 du tout. . . . 0,083333
Un grain des essayeurs. . . 0,003472

Monnaie.

Livre tournois , 20 sous, 240
denie]‘s- e » 8 s ® » e i @ 0,9877 fl‘anc

‘- . I. i . & nr R e o] A ity il ] B .
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Sou, 12 depiers. . . . . .. 0,094
Denier. . . . . . ..+ ... 0,0041

Mesures astronomiques et physigues.

Le jourétant divisé en 10 heures, heure an-

cienne €galeo h. 4./ 64" .. 1/ = 6¢", 4.. 1"
= 1" y 16 déci;male.
Degré, ou 4 du cercle = 14, 1111.. 1’ =

14,804.. 1" = 3",09 décimale.
Degré du thermométre de Réaumur, X =
14, 25 centigrade.

N. B, Le prix d'une nouvelle mesure est égal au prix
de l'ancienne,divis¢ par le nombreéerit aprés I'ancienne,
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TJ‘BLES.

II:. TasLepour réduireles toises, pieds, pouces
et lignes , en metres et parties du metre.

Tois,

oy b BN R

oo o

Melres.

1.94904
3,8g807
5,84711
7579013
9,74919
11,60422
13,64326
llS,F;ga.’iu
17,54133
19.49037

Décimet.

3.2484
6,4968
9:7492
12,0936
16,2420
19,4904
22,7388
25,9872
29,2356

Pieds

O O 0 b2 H

oL o3

-

32,4840,

Poue.

(]
CWw e by =

i
Ll

Centimet.

2,5070

5,4140

38,1210
10.8280
13,5350
16,2419
18,9489
21,6559
24,3629
27,0099

29,7769

Lig.

3:0 OO O D O N =

Ty
.

Millim.,

2,256
4,512
6.768

9,024
11,280
13,536
15,702
18,048
20,304
22,560
24,816

I1le. TasrE pour convertir les arpens en hec-

Arpens
ou
Perches.

[

tares et les perches en ares.

T WO SN

Arpens des eaux et foréts
en heclares, ou
Perches carrées en ares.

0,510720
1,02 1440
1,532160
2,042880
2,553600
3,004320
3,575040

Arpens de Paris
en hectares, cu
Perches carrées en ares.

0,341887
0,683754
1,025661
1,367548
1,700435
2,031322
2,393 109
2,735096
3,076983
3,418870
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IVe. TasLe pour convertir les poids anciens
en nouveaux’.

ol Sh s Wt M

9
10

Den,

=ED W

o

oo SN e

Graius Gros Onces Livres Quintaux
endécigr. |en gramm. | en décagr. enkilogram. |en myriagr.
0,531 3.824 | 3,039 | 0,48951 4.8g51
1,062 7,648 | 6,119 | 0,97901 0,7601
1,593 | 11,472 1 9,178 1,46852 14,6852
a,194 | 15,206 | 12,238 | 1.95802 19 5802
2,655 | 19,120 | 15,297 | 2,44753 24,4753
3,186 | 22,044 | 18,356 | 2.93704 } 29,3704
3,719 | 26,768 | 21,416 3.42654 | 34,2654
4,248 | 30,592 24,475 1 3,91605 3q,1605
bomg | 34416 | 27.535 | 4.40555 | 44,0555
5,310 | 38,240 | 30,5094 ! 4.89506 48,0506
Ve. TarLe pour convertir les livres en francs.

Cent.| Livres. | Fr. C. Livras. Fr. C.
1 1 0, 99 Goo 592, ba
2 > 1, 98 700 691, 36
4 3 2, of 8uo Qu, 12
5 4 3, 9o Goo 83, 89
10 5 4 o4 1000 937, 65
15 6 5, 93 2000 1973, 31
20 . 6, g1 3000 | 2902, o6
25 8 7, QO 4000 3950, ©62
30 9 3, 89 5000 4938, ag
35 10 9, 88 Gooo 505, 93
40 20 19, 75 ~000 6g13, 58
45 30 | 20, 63 goo0 ngot, 23
4q 4o 39, b1 gooo 8888, 8¢
54 50 | 49, 38 10000 6876, b4
59 6o 59, 26 oonon | 19753, ©9
64 70 69, 14 30000 | 29029, 63
' By do 1 ~g, o1 | 4oovo | 39306, 17
n4 go | 88, 8g i bSoovo 44382, 71
s \ 100 | ¢8, 77 | Goooo 55, 20
84 } =200 | 197, 53| 70000 69135, ¢&o
89 300 | 206, 3o 80000 | ngorz, 34
91 | 4oo | 395, ofi | goooo 48888, 8q
hoo | 493, 83 | 100000 98765, 43

Iol. S
| 98]
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VIe.Tasrx de quelques autres mesures en usage
dans les diverses parties de la France.

Observations.Lesvaleursde ces mesures sont
tirées des Elémens du Nouveau S ) steme méeri-
que, par M. Gattey (1): onn’y a misque peu de
deécimales, parce quon les a rassemblées seu-
lement dans P'intention de donner un exemple
frappant de la complication des anciennes me-
sures ; et pour cela on a indiqué quelquefois le
nombre des mesures différentes portant le
méme nom dans un méme département.

Un tableau circonstancié de toutes ces me-
sures détaillées une 2 une, suivant les localités,
passerait de beaucoup les limites prescrites a
ce Manuel (2). D'ailleurs il a été publié dans
chaque préfecture, sur Pinvitation du ministre
de l'intérieur , des tables de comparaison de
toutes les mesures en usage dans cette préfec-
ture. Les anciennes mesures locales du dépar-
tement de la Seine ne sont point relatées ici,

(1} Cet ouvrage se trouve au Dépdt des lois , chez
M. Rondonneaun.

(2) L'article du département du Gers , par exemple |
renferme soixante-douze mesures agraires différentes,
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parce qu’on en trouve la valeur dans les tables
précédentes.

Acre (Calvados), quatorze grandeurs diffé-
rentes, variant de 36,3 ares a 97,2, suivant
les licux.

Arpent de Reésigny (Aisne), 43,1 ares.

Aune de Brabant (Ardennes), 0,72 métre.

Bicherée (Ain), 10,5 ares.

Boisseau ( superticie) (Aisne), 2,6 ares.

Boisseau (superficie) (Bouches-du-Rhéne )
I,I are,

Boisselée (Allier), de 7 4 7,6 ares,

Bonier (Ardennes), de 54 ares a gh.

Brasse (Cantal), de 1,7 métre 4 1,8.

Cartonnade (Haute-Loire), 7,6 ares.

Cartonnée (Loire) , de 4,5 ares i 10,5.

Cannes (Basses-Alpes), de 1,9 métre a 3,1.

Chaine (Indre-ct-Loive), 8,12 métres.

Charge (Hautes-Alpes), de 28,5 & 64 ares.

Civadier(Bouches-du-Rhéue), de s, 1 are 2,5.

Compas (Gironde), 1,78 métre,

Concade (Haute-Garomne), g8,8 ares.

Corde (superficie) (Cotes-du-Nord), 0,6 are.

Cosse (Bouches-du-Rhéne), o,4 are.

Coupée (Ain), 6,6 ares. |

Danrée (Marne) , de 5,4 ares a 5,9.
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Dextre(Bouches-du-Rhéne),de o, 14area 0,87.

Dinerade (Haute-Garonne), 38,4 ares.

FEminée (Hautes-Alpes), de 7,6 ares 4 23,8.

Eminée (Haute-Garonne), de 42,6 ares a 56,5,

Limpan (Basses-Pyrénées), 0,232 metre.

Escat (Gers), de 0,05 are a 0,4o.

FEssain (Aisne), 12,1 ares & 25,4.

Essein (Oise), 27,6 ares.

Fuchenne (Bouches-du-Rhéne), de 1 are a 1,2.

Fauchée de pré (Marne), de 28,4 ares a 56,3.

Faucheur (Hautes-Alpes), 30,4 ares.

Faux de pré (Aisne) 41,2 ares a 48,4.

Fessoirée (Ardéche), de 4,8 ares a 6,4.

Fossorée (Hautes-Alpes), 4,7 aves.

Garaval (Bouches-du-Rhéne), 0,15 are.

Gaule (Morbihan), 2,599 metres.

Hommée (Aisne) , de 0,5 are 2 6,3.

Huitelée (Nord), de 23,8 ares & 33,4

Jallois {Aisne), de 15,4 aves a 61,3,

Jour (Ille-et-Vilaine), de 60,8 aresa 72,9.

Jour (Moselle), quarante valeurs, de 16,8 ares,
a 61,3. °

Journade (Landes), de 14,9 ares a4b,1.

Journal (Ain), de 16 ares a 34,3.

Journal (Vosges), de 10,5 ares a 42,2,

Journal du Meige (Aisne), 26,7 ares.
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Journel (Marne), de 28,4 ares a 140,7.

Mancault {Oise), de 15,8 ares a 18,9.

Mareau (Vienne), 15,2 ares.

Mencaud (Aisne), de 12,1 aresa 17,2,

Mencaudée (Nord ), 31 grandeurs différentes,
de 22,7 ares a 39,1,

Mesure de terre (Ain), de 5,8 ares a 8,3.

Meétanchée (Loire), 10,7 ares.

Métenchée ( Ardeche), 7,5 ares.

Meétérée ( Loire), de 4,7 aresa 11,4.

Minée (Maine-et-Loire), 39,6 ares.

Mouee (Moselle), 4,4 ares.

Muid (le grand) (superficie) (Loiret, 675,3
ares. : -

Ouvrée de vigne (Ain), de 2,5ares & 3,8. 3

Pan ( Basses-Alpes), 0,25 métre.

Panal (Bouches-du-Rhéne), de 5,9ares a 9,9.

Pas ( Landes), 0,7 du métre carré.

Perche ou verge linéaire dite de Saint-Médard
(Aisne), 5,47 meétres.

Perche (Calvados), de 4,8 métres a 7,8.

Perche (Cher), de 7,5 métres a 7,8,

Pichet ( Aisne), de 10,2 ares a 17,2,

Picotin (superficie ) (Bouches-du-Rhéne), de
0,6 ares a 1,1.

Picd marchand (Aisne) 0,3 metre.



178 TABLES.

, Pied (Marne), de p,270 méetre & 0,316.

Pred (Bas-Rhin), de 0,28g métrea o,295.

Pognerée (Dordogne), de 1o ares a 23,7.

Pogneux (Aisne), 8,6 ares.

Poignardiere (Bouches-du-Rhone), de 1,1
are a 1,4.

Pugnet (Aisne), de6 ares a 17, 6.

Quartel (Aisne), 15,3 ares.

Quartenée ( Vienne), 27,3 ares.

Quarterée { Bouches-du-Rhéne ), de 20,5 ares
a23,7.

Quartier { Aisne ), 8,6 aves,

Quartier (Chavente-Inférieure), de 67,5ares
a102,1.

Raie (Gotes-du-Nord), 0,4 are.

Rand (Hautes-Alpes), 1,92 metre.

Rasiere (Nord !, de 27,9 ares a 45,2.

Sadon (Gironde), 5,9 arves.

Salmée ( Gard), 22 grandeurs différentes, dc
66,9 ares a 89,3. |

Salmée ( Bouches-du-Rhone), de 63,4 ares a
70,8,

Septerée (Aller ), 51,1 ares.

Septier (Aisne ), de 2,6 ares 4 37,9.

Setyve (Ain), de 19,9 ares 4 4g,2.

Sexteree (Dordogne), de 25,5 ares a 182,6.

Sillon (1lle-et-Vilaine), 2,4 ares.
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Oa aurait alongé beaucoup cette table, en
y faisant entrer les mesures de capacité, qui
étalent aussi tres-discordantes. 1l ne faut pas
croive non plus que la livre de poids fit uni-
forme : & la vérité, elle présentait bien moins
de variété que les mesures agraires ; mais elle
avait encore diverses valears suivant les lieux
et I'espece de marchandise, ainsi que le montre
fa table suivante, on les valeurs sont expri-
mées en fractions décimales du kilogramme,

d'aprés la Métrologie terrestre de M. Louis
Pouchet.

kilogr.
Avignon, 1 livre de poids valait. . . . 0,4og
g ary
Bourges. . . ... .......... 0463

Douay. - .+ ... ... ... ....0/428
Dunkerque. . . . . ... .. ... .. 0421

Lille , poids pesant. . . . .. .. .. 0,461
———poids léger. . . . . . .. ... 0427
Lyon, pour les grosses marchandises. 0,422

~——pour la soie. . . . ., ., ... 0,457
Mal‘SCi”e. - - . ) » - L) L] - - L] L - - [ O,ZEOO

NV. B. On appelle charge, dans cetle ville , un
poids de 300 livres, valani 245 livres poids de
mare , environ 120 kilogrammes,

Blayel’][]f'. + . . L} [ ] - F - . & [ . - - 0,550
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Montpellier. . . . .. .. ... ... 0400
Paiis, la livre poids de marc. . . . . 0,489
w—— pour lasoie. . . . . . . ... .. 0,459
Rouen, poids de vicomté. . . . . . . 0,509
Strasbourg. . ... .........0,480

Oss. D’apres ce qui précede, il est impos-
sible de ne pas voir la confusion qui peut ré-
sulter de I’'application des anciensnoms, perche,
arpent , livre, aux nouvelles mesures , puisque
la signification de ces mots a varié de tant de
manieres , et que, par conséquent, il est a pro-
pos de bien conserver la nomenclature métho-
dique indiquée plus haut (page 80), qui ne
saurait donner licu i aucune équivoque, et
dont les mots ne sont pas plus difficiles a rete-
nir et a prononcer gque beaucoup d’autres fai-
sant p:.n'tie de la langue vulgaire.

it R - *_"'T‘—}r“" _—
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VI, Tasie. Mesures anglaises.

Ces mesures étant souvent employées dans
les relations de voyages et dans les derits sur
Vagriculture, j'ai cru devoir en donner les rapa
ports avec les ndtres :

Pied anglais. . ... . ... 0,305 mét
Ferge contenant 3 pieds. . . . 0,914 met.
Double verge, ou fathom. .. . 1,829 met.
Mille, contenant 880 fathoms,

et d’environ 69 au degré. . . 1609,3 mét.
Acre, mesure de superficie. . . 40,47 ares.

Mesures de capacité.

Gallon. . . .. .. .. .. 4,543 litres.
Bushell, contenant 8 gallons. 36,348 litres.

Poids.
Livre troy. . . .. ... 373  grammes.
Lire aver du poise. . . 453,35 grammes.

N. B. Cette expression est de Pancien normand.

Ons. Un statut, que le parlement a rendu en
1824, fixe le rapport des étalons de ces me-
sares avec la longueur du pendule i secondes
ot le poids d'up pouce cube d’eau, mais laisse

10



182 TABLES.

les subdivisions telles qu'elles étaient. (Foyez
un article de M. Franceeur , dans le Nouveaqu
Bulletin des Sciences, par la Sociéte Philo-
matique de Paris. 1825, page 129.)

Sarréter 1, ¢’est, ace qu’il me semble (p. 86),
donner la préférence a objet le moins utile ;
car les mesures anglaises ont aussi des divisions
fort bizarres. Par exemple , 'acre, contenant
4840 verges carrées, n’est pas un carré exact,
et la livre troy est composée de 5760 grains,
dont 7000 forment la livre aver du poise, qui
est divisée en 16 onces.

On peut ajouter encore que, sous le rapport
dc la déduction des mesures, le systéme fran-
cais a 'avantage sur le systéme anglais. La lon-
cueur du quart du méridien ne porte point un
caractere local comme celle du pendule, qui
varie selon les licux. De plus, cette derniére,
nw'étant point un sous-multiple exact de la pre-
miere , nw'enchaine pas, comme le fait celle-ci,
par des rapports simples , les mesures de lon-
sueur , les mesures itinéraires et les mesures
séographiques.

e e A ——————— R S e
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VIiI:. "CarLe pour reduire les metres, decime-

tres , centimetres et millimetres , en pieds,
pouces et lignes.

mite. ! pieds. poue. Tlignes. II noétres.’ pieds.  poue. lign.
X 3. e. 11,206 oo { 3oy, 10. 1,0
2 6. 1. 10,503 200 6Gid. 8 3.2
3 9. o. g8381 Zooy go3. 6. 48
4 12, 3. 9184 || 4oo | 1931, 4. 64
5 5. 4. 8,480 500 | 1H3y. 2 B0
G 8. 5. 5,70 Goo | 1847. o 6
ol 21. 6. 5,072 o0 | 2154 10, 11,2
8 24. =, 6,308 B8ao | 1402, 9. 0,8
9| 27. 8. 5664\ goo | 2a7t0. 7. w4
w | 3o. 9. 4o | rooo ' 3078, 5 4o
20 6. 6. g9 a000 | 6G15G. 10. 8
Jo v 4. w88 Jooo | g235. 4. o
4o | 123, 1. 17,84 Jooo [12313. . 4§
ho ' 153, x1. 0,80 5300 {153¢ga. 2. 8
Go | 184. 8, 5,96 Gooo [1845;0. 8. o
co { 215, A, 10,72 o000 [21549g. 1. §
o [ 246. 3, 3.68 Svoo 24627, 6. 8
90 | 277- o, 8,64 gooo (25706 0. o
10000 (30584, A 4
T e O 'SP
déc.|pie. poune.  lig. cenl, [pone.  lig mill lignes
1 {o. 3. 832006F 1 {o. 44330 1| 0,4433
2 o0 5o 4,692 o | oo 8,86G5g8 2 | 0,8866
3 1o 11, 008885 3 | 1. 120800 3 | 1,3209
A1 20 o318 4| . 55318 4 1 1,m730
S0 1.0 6 564808 A | 1. 10.1648) 5 | 22,2165
G| 1100 97568 6 [ 20 259788 6 [ 2,6508
- 2o 10103032 5 1 oo 7odos) - | 3,100
I B (5,63{':184 8 | 2 11,4637F 8 | 3,5464
0|2 0 2,9664i 9 | 3. 3,866 ¢ } 3,9897
3o | 3. oo 11,9900Y 10 | 3. 8,3f!96l 10 | 4.4330
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1Xe. Tasre pour convertir les hectares en

arpens.
Arpens 4 18 pieds Arpens a 22 pieds
la perche. la perche.

hectaras. arpens. hectares. arpens.
) F 2,9249 I. -« . - 1,580
2. .. .. 5,8409 2., . .. 3,9160
3... .. 8,7748 3. ... - 5,8741
feo v v o 11,6008 4« . .. 7,8321
5 . .. 14,6247 5. . . .. 9,7901
6. .... 17,5497 G.. ... 11,7481
S 20,4740 TR 13,7001
8. ... 23,3995 8 .... 15,6642
[ T 26,3245 G v oo 17,6222
0. .. .. 29,2494 10, . . .. 19,5802
100. « . . - 2092,4944 | 100 . . .. 1958020
1000. . .« . . 2924.9437 |1000. . . . . 1958,0201
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Xe, TaBLE pour convertir les nouveaux poids
en danciens.

gram,

WD red
C QO a3 SOy

liv. one. gr. grains.| kilog.} liv.  one. gr. grains.
0. 0. 0. 19 I 2. 0. 5 3515
0. 0. 0. 38§ 2 4. 1. 2. 7o

0. 0. o 564 3 6. 2. o. 33

o. o. 1. 31 4 8. 2. 5 69

0. 0. 1. 22 & 1o0. 3. 3. 32

0. 0. 1. 4ui G 12. 4. o. 67

o. 0. 1. Goy 7 14 4. 6. 3o

0. o. 2. i 8| 6. 5 3. 65

0. 0. 2. 23l g 18. 6. 1. 28

0. 0. 2. 4410} 20 6. O. 64

0. o. 5. 17l 20| 4o. 13. 5. 55

0. 0. 5. 61 30 61 4 4. 47

0. 1. 2. 33| 4o 8. 11, 3. 38

o. 3. 5 &l bo | 102, 2. 2. 3o

o. 1, 7. 50| 6o | 121. Q. 1. 21

0. 2. 2. 22 70| 143, o. o. 13

0. 2. 4. 066 8o | 163. 6. 7. 4

o. 2. 7. 33| go | 183. 13. 5. 6B

o. 3. 2. 11100 204 4. 4. by

o. 6. 4. =ar

0. 9. 6. 32| Mualtipliczle prix du kilo-
0. 13. 0. 43 | gramme par 0,480d, vous
I. 0. 2. 33 tanrez celul de la livre.

i. 3. 4. G4 Multipliez le prix de la
1. 6. 7. 3 |livee par 2,0429, vous aurez
1. 10. 1. 13 |icelunl dn kilogramme.

1. 13. 3. 24

2. 0. 5, 33}

ib
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FEVRIER 1836.

N. B. Comms il existe & Paris deua libraives du nom ds
Roskx, l'on est prié de bien indiguer Padresse.

COLLECTION DE MANUELS

FORMANT UNER

ENCYCLOPEDIE

DXE

Sclences et Arts,

FORMAY IN-183

PAR UNE LREUNION DE SAVANS ET DE PRATICIENS;

M. Aworas, Arsense, Bisrr, Bistow, Baspreatr, Porranp, Bosc, Bovars .
Cauen, Cuavssier, Cneron, Poulin Déconueavx, Jaxveer, Jurna-FovresenLe
Jorien, Laesorx, Lavoeoy, Lavnay, Sébastien Lavoamann | Lesson , Lozion
Mastsr, Noxv, Raxe, Bienssn, Rivrave, Scrmmn, Tansi, Teeguen, Taitave,
Tousssunt, Tneneny, Vavquelin, VERCNATD, ete., ete,

B s ]

Depuis que les Seiences exactes ont . par lenr application 4 PAgricalture o4
aux Arts, contribué si puissamment au développesent de P'Industrie agricols
et e 'Industrie manufacturitre | lewr 2lude est devenve un besoin pour toules
les classes de la sociéie. Les Mathematiques, la Physique, ka Chimie , soni dres
ecicnces quil oest plus permis d'ignorer; aussi e traités de ce genre sont-ils
aujourd’hui dans les maing des artisans et dans celles des gens du monde. Mais
an a généralement reconnu que la cherté de ces sortes de fivres est un grand
empécliement a leur propagation, et que la réduction ©0'a pas tonjours ta clarté
el b simplicilé pécessaires pour faire pénétrer promplement duns Uesprit les
priuetpes gu’'tls expasent. Lest pour remédier a ces deux inconvéniens qua
nous avons entrepris de pubjier, sous le titre de'Manuels, des Traités yruimeot
élémentaires, dont la réunion formera une Encyclopédie portative des Sciencen
et des Arts, dans laquelle les agrieultenrs, les fabricans, les manufacturiers
el les curriers en tout genre ﬁ-nuveronl tout ee qui les congerne, et par l&
seron! & méme B'acquérir @ peu de frais loutes les connaissances qu'ils doivent
avoir pour exercer aves [ruil feur professiony "7 7 ’

i

Ty



(2)

Lex professeuss, loa éléves, los amatenrs e tes gens Ju mr.
ser d=s consaiesances aussi solides qur'instruclives.

fiurieurs de nos mannels sont arvivés en peu de temps & plusieurs éditicus.
un &i gramd suceds esl uoe preure évidente de leur anilile : aussi +om ines nous
decidés & en continuer fa publication avee foue Lo celérite posible La rédae-
sion des volumes a faire pacaitre est fort avancée et nous croyon
meitre que cette intéressanio Coliection sere terminée avan peL

La mwilleure preuve que nous puissians Aonner de utilité et de la bonté
de cetle Encyclopédie populaire, e'est le succes prodigienx des divers Traites
Jarns,

Ceute sotreprise é1ani loute philaniropique , les personnes qui auraien! quel.
que ehose & faire parvenir, duns Piulére! des sriences vl dex arts, sontpriées e
Yeusayer franco & M. le Direciaur de 'Encyctopedic in48 | chez Roret, libraire ,
rue Haulefeuille, n, 40 bis, an coin de la rue du Batioir, 4 Paris.

Taus les Traités s vendentsdparément. Un 2rand
parailrons saccastivement, Pour les recer
par vuluma insg8, :

nde potrrentpul.

s pouvair  pro-

nombre gt en veule ; les cuires
oir franc de port, on ajoute.a bo centimes



LIBRAIRIE ENCYCLOPEDIQUE
DE RORET,

BCE IMUTEFEUILLE, N® 10 bis, AU COIX DE LA RUR DY BATTOIR.

N, B. Comm&ilemiste 4 Paris deuz libraires du nom de Rorer,
Con est prié de bien indigier I'adressa.

¥

MAXUEL DALGERDE s on Expesibion élémentaira des principes de cstie
science & I'usage des persatines privéas des secours 4'un malire , parsM. Teg-
ecey, daelenr és seienoes, officiec de 'Université, professeur aux Ecoles roya-
es, ete, Jeuxieme ddition, On gros volume, dfr. Soec.

— DE I’AMIDOXNIER ET DE VERMICELLIER, auguel on a joint
foat ce qui estrelatif a la fabreieation des prodails chirnis avec 11 pomme de
lerre . lps marrons d'Tnde, les chitaiznes, e, touigs les avires planies connues
pour conlenir guelque substance alimacée ou féeudente ; par M, Moaix. Un vol,
orué de fignres, 3 fr,

— D'ARCHITECTURE » ou Traité général de I'art da batir ; par M, Tocs
sarwT . archilecte. Seconde ddition, Deus grus volomea ornés d'un grand nombra
de pavehes, . 7 [r.

— DE L’ARMURIER, DU FOURBISSEUR ET D\E I’ARQUERUSIER
on Trajlé complet et simplifié de ces arts i par M. Paoniy Désonwprny, Un vol,
orné d« planches, 3h

—IYARPENTAGE , oo Imstruction sur ect arl ef sur cslal de leverles
plens: par u. Lacaox, 'membre de Plnstitut, Cinguitme édition. Un vol, ovué
de planciies, | afr. Sne,

— SUPPLEMENTAIRE D'ARPENTAGE, ov Reeneil Pexetnples pra-
ligites pour fes différentes opératians d'arpentage el de levé des ylans ; pa
wu. Hocenr pére et fils. Un vol, onné de Modjles de topographie et da heanconp
de figures.

¥ l)’ARI’I‘HMﬁT!QUE DEMONTREE , a f'usage des jeunes gens qui e
destivenl au chmmerce , el de tous cenx fui d,ésirem se¢ bien penstrer de «et1
Ecicnen @ par 8. Corris , el revn par M. R.... ancien éléve de PEcole Polytech~
nique. Un vol. Naxnitme tdition, 2 fr. Boe,

-~ COMPLEMENTAIRE D’ARITHMETIQUE , ou Recueil de probléme
et de solutions, par x. Tarmey, profeasenr. Un val.

— DE L’ARTIFICIER 4 ou I'Ars de faire toules sortes de feux d'arlifies &
peu de frais | et d'aprés les meillenrs procédér , confenant les Elémens de Ia
Pyrotechnie civile el militaire, feur appliration pratique & tous lea ariifices
cunnus juequ'd ce jour, et 4 de nouvelles comlinaisons fulminantes i par
u. VEEENAUN . capitaine darlillerie. Deuxiéme ddition, Un wol. orné de pl. 3.

— DIASTRONOMIE , on Traité élémentaire de cette science , d'apies
Fétat actuel de cos convaissances , contenant PErposé compret du systéme'du
monde , basé sur lex travoux les plus réeens ef les r ésuitats yui derivent de
techerches de w. Ponillet sur la température dw toleil, #t de,celles dv . Arag
eur fadensite de la parrie extériouce de cel astre, par M. Baiipe , membra de
plasieurs sociétés savantes, Troisizme édition, Un wt erpeé de pl, § fr, 50
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MANURL DE L'ACCORDEUR, ou ['Art d'accorder le Piano, mis Ala
portée d» tout le monds; par M. Giorgio di Rama. tfr. a6 e,

— DU BANQUIER, DE L’AGENT DE CHANGE ET DU COURTIER,
nordrnant et lois et réglemens qui 'y rapportent , les diverses apérations de
change | courtage et pégocialion des effelsd la Bourse; par M. PIUCI:'I‘I'. Un
vol. s fr. 52 0.

~ DU BIJOUTIER , DU JOAILLIER ET DE L'ORFPRVRE, ou Traith
enmplet el simplifié de ces arts; par M. Jovrta pe Fenvaxsire. Deux vol. orl}és
de pl. 7 fr.

!'IJM“JBL DU BONNETIER ET DU FARRICART DE 8 4 ou Traité
enmplet et simplilie de cos arts; par MM. V. Lisvixc et Pristx Cavror. Un
vol. orné de pl. 3{r.

— DE BOTANKQUE , contenant les principes élémentaires dr cette srience,
1o Glussologie , I'Organopraphie et la PE}'niolugie vépétale, la Phylothérosie,
I Analyee de lous fes systémes, tant naturels qu'artiliciels , falis sur ku distrilation
des plantes, depuis Aristote jraqu’a ce joury et le développement du sysiéme
des fupilles naturclles 5 par M. Boitaso. Troisieme ddition. Un vol. orpé de
planches. 3 fr. 50 .

— DE BOTANIQUE, deuri¢me partie. FLORE FRANGAISE , ou Des -
cription synoptique Je toutes les plantes phanérogames el cryptogames qui
ercissenl nalurellerusm sur le sol frangais, avec les raractéres des genres des
agames el l'indication des principales espéces; par M. Bomspuvar. Tros gros

10 fr fo o,

ATLAS DE BOTANIQUE 4 composé de 110 planches, représentant {a plu-

part des planches décriles dans les auvrages ci-dessus

Figures noires, 18 fr, Figures coloriées, 36 Ir.
MARUEL DU BOTTIER ET DU CORDONNIER 4 ou Trailé cemplet de
ees artz, par M. Monry, Tn vol. orué de pl. 3 fr.

— DE BIOGRAPRIE , ou Dictionnaire historique abrégé des grands
hosnmes) par M. Jiceoruiy et par M. Noew, inspectenr général des études.
Treus vol, Deaxidme édition, v 6 fr,

— DU BOULANGER . DU NEGOCIANT EN GRAINS, DU MEUNIER
ET DU CONSTRUCTEUR DE MOULINS. Troi<iéma ddition , entizrement
refondire, par MM. Jouia Fonvewenrs et Benowr, 1 gros vol. ornés de pl. 5 fr,

— DU BOURRELIER ET DU SELLIER, cenlenant la description de
tout les procedés usuels, perfectiobnés ou mouvellement inventés , pour garnir
toures sorles de voitures , el préparer les atlelages; par M, Learox. Un vol. orné
de lig. 3 fr.
—gCOMPLET UBLANCHIMENT ET DU BLANCHISSAGE, KET-
YOYAGE ET DEGRAISSAGE DES FILS ET ETOFFES DE CHANVRE,’
LIN, GCOTON, LAINE, SOIE, ainsi que de la Cire, des Eponges. de la Laque,
du Papier, de la Paille, ¢1e., offrani I'Exposé de toutes les découvertes, perlec-
tionnemens et pratiques nouvellés dont fes arts se sont enrichis, tanl ea Fronce
que dans P'élranger: par M. Juvia or Foxreneren. Deux vol, ornés de pl. 5 fr.

-~ DU BRASSEUR 4 ou I'Art de faire tontes sorles da biéres, contenant
taus les prooédeés do cet arty traduit de Manglais de Accow, par M. Burrscir,
Dsugitme éditiom , yrovue, corripée et augmeutée. Un vel. 1 fr. 6oc.

— DE CALLIGRAPHIE, méthode compléte de Canstaran, dite Améri-
ealine, on P Art d'éerire eu peu de legons , par des moyens prompls et fagilesy
traduit de Uanglais par M. Taemerr, aceompagné d'un Atlas renfermant un
grand nombre de modiles mis en frangris. Nouvclls ddition. 5 fr.

. — DU CARTONNIER, DU GARTIER ET DU FABRICANT DE CAR-~-
TONNAGE, ou I'Art de faire toutes sortes de cartons, de cartonnages et de cartes
i jouer , contenant les meilleurs procédés pour gaulfrer, colorier, vernir, dorer,
courtic en paills, en soie, ete., [es ouvrages en carton; par M. Lesavn, membre
de plusicars socidiés savantes, Un vol. orpé d'un grand nombre de fig, 3 fr.

= DU GHARPENTIER 4 au Traité complet et ¢jmplific de cet arty par
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M Hanwvs el Burox { Vavesrin . Trolsieme dditlon. TUn vol. orné de 12 plan-
ches, 3 fr. 50,
MANUEL DU CHAMOISEUR ', MAROQUINIER s PEAUSSIER ET
PARCHEMINIER, contenant les procédés les plos nouseaux, touses Les décou.
vertes fuiles jusqu'a ¢e jour, et toutes les connaissances nécessaires & ceux qui
veulent pratiquer ces arts; par M. Dessavres. Un sol. orné de pl. 3 fr.
— DU GHANDEUIER ET DU CIRIER, suivi de I'Art du fabricant
de sire & cacheter; par M. StwasTien Lenusmasp, prefesseur de technalo.
gie, ete. Un gros vol. orné de pl.. 5 fr.
— DU GHARCUTIER, ou P'Art de préparer et de conserver les diffe
rentes parties du cockon , d'aprésies plus nouveaux provédés, précéds de g art
d'éieser les pores, de les engraiscer el de les guerir; par une réunion de Chae-
eutiers , el rédige par madame Censacp. Un vol, i fr. 50 e
= DU CHASSEUR ., contenant un Trailé sur loates les chagses; un vooa-
hulaire des terimes de vénerie, de fauconnerie ot de chaxse 5 les lois. ardon-
nances de police, vle,, sur le port d'armes, la chasse, la péche, la louveleiis.
Cinquiéme édition. U vol, avee fig et musique, 3 fr
— DU CHAUFOURNIER, contenant I'ant de caleiner Ia pierre & chaux el
a platre, de composer toutes sortes de morlirrs ordinsires vl bydraubiques,
clinens , pouzzolanes artificielles | bétons, mznstir.:s, brigaes erues, pieries ul
stucs, ou matbres factices propres anx coustruvtions; par M. Buistow., Un
gros vol, 3 fr.
— DE CHIMIE, ou Précis élémentuire de entie selence ; dans 1'élal
acinel de nas connaissances; Quatritme édition, revue Jeoregée, ei tres aug-
mettée. par M. Vergvawn., Un gros vol. orné de fig. 5 fr, b0 c.
- DE CGHIMIE AMUSANTE s ou nonvelles Récréations chimiques,
ronlenant nne suile d'expériences curicuses ot jusiruetives en chimice, d'wne
exécution facile, el ne prisentant aveun daogers par Faineri Accenm , suiv
de notes intéressanles sar la Physique, la Chunie, Lla Miuéralogie, ete. Jratr
Sauore Panxes. Quatritma édition , revue par M. Veresaop, Un vol. orné de fig.
3
— DU COLORISTL 4 ou Instruction eompliie el élementaire pour l'enlun-
minure, le lavis et la retouche des gravures, images, lithographies , planches
d’bistoire valurelle, eartes giographiques et plans fepographigques, conicnan
la deseription des inslromens el ustensiles propresan Coloriste, la compesition,
les qualites, le méfange Pemploi des couleurs, et fes ditlivens traviaus d'entu-,
mrnre : par Mo A M. Possor, revu et angiienté par 3, E, BLancyun, peintre
d'listoire nturelle, un pal. orné dep L 2 fr. o, o,
ART DL SE COIFFER SOI-MEME y enseigné anx dames, suiri do
Uaxver pe Corerovn précédé de préceples sur Pentretien, a beand ot
la conservation de la chevelure, ete., ete.; par M. Virvaser. Un joli vol.
2 {r 50 c.
MANUEL PE LA BONNE EOMPAGNIE ., ou Guide de La politesse  des
eiards, dis bow ton et de la bien<éanee. Septieme é/ition. Unval, 2 fr. bo o
— DU CHARLRON ET DU CGARROSSIFR vy ou IaArt de fabiiquer
lantes sortes de voilures; por M. Nossan, Deux val. ornes do Pl €ir
- DU CONSTRUCTEUR NES MACHINES A VAPEER s par
M. Jaxvien, officier au corps royal de la wtarine. Un vol, orné de pl. s fr. ba c.
—BU CONSTRECTEUR DES CHEMINS DFE FER 3 ou essai sur les
privcipes géneraux de Part de constraire les rhemins de fer par M. Eo. Eror.
un vol. REN
7~ POUR LA CONSTLUCTION ET LE DESSIN DES CARTES
GLEOGRAPHIQUES . contenant dos ronsidératinn: proerales sur Pétude ae fa
gaographie, Fosage deg cactes ot les principes de lene ceduction, le trace li
uéaire des projections, les fustrumens qui servent aux diflérentes apela
tions , et la manitre de dessiner toules espices de cartes; par A.-M. Persor;

Aurrage orné d'un grand nombre depl. Ju vol, 5 fr.
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MANUE] PRATIQUE DES CONTRF=D0OISONS, on Traitement dprindi-
vidus vrupaitonnis, wsphy xiés, noyer an mo-dus par des animaux eorages € des
rerprns, on pignés [ar des insees ceuitnens, suivi des moyens a employer davs
Jesews de ot tapparente, par M. le doet. Crarssies. Unvol. orné de tip. 2 Ir. Foe,

— DES COVTRIBLTIONS DIRECTES , a l'usape des contribuabies,
dee tecavears, des pmployeés des conirilmitione et du cadastre | suivi dn imude
des réclamaliunn , #t la marche 3 saivre ponre obtenir une jusie oL prompie de-
sigiun etz : par M. DELoRiLY . €X contrdienr Tn ol s fr.bo ¢,

— DU q) 'TELIER y ou Traits théorique el pratique de Parl de faire tous
les auvrages de eeuirilerie; par M. Leaadris, Ue gros vol. arne de p}:ms;hua-

Eir. foc.

— DE I’RISTOIRE NATURELLE DES CEUSTACTED ¢ conla-
pant ‘eur descriplion et leurt mmenrs , svee fipures despitiies d'aprés Dalure
par fru M. Bosc, de Plosdun; edition Miise an Biveaw dFE ronnaissanras §e-
tiatles, par M. Durwisers, corsespondant de I'Acadénne ruyale des Sciences
Deua sol. éf.

— DU GUISINIER ET DE LA CUISINIERE, & Pusage de la vills et de

 rampagos, controanl taules lep recenies les plus sitnples pour faire honue
thiétm aver econmmis, ainsi que les meileurs procedis poar la pagissarie et
Yoltice , precéda dan Traité sur la dixsertinon des viandes, suivi de ta ma-
nieee de couserver les substiness amentalres , o1 2'un truild sur les vinsy par
M. CaspBiri, ancien chef @’offics. Diziéme éiiuan. Ueaz roa 7ol ornk de

t fr. 5oc.

— DU CULTIVATEUR-FORESTIER 4 contenant Fart de enltiver ep foréta
tons tes arbres indigFnes of exctiques,, propres @ Faménapement des beis, e
phcation des termes teebnigques snpinyes dans le langage {avesticr et en hota:
pique dendrologique s un extrail des lois concernant les propricles partirulieras
roumises an tésince forestier et les fonetinns der gardess entia uor Flure
dendralogigue de In Franes: par M. Farrann, metmbre de plusienrs mcietés sa
vantes nationales e elraugeres, Teue sol 5§-

— PU GULTIVATFUR FRANCAIS ; on Part de bien cultiver les Lerres,
de paipner les hesiiang et de rebrer des ines et deg auires in plos de hénclices
poesille; par M Tierasy ue Brexgyrn Doun vl 5 1r.

— DE LA CGORRISPONDANCE. COMMERCIALE, ronlenant: an
Dictionaaire destermes du Commerce des modeles et des formules epistolatres
et de cowplahiiite | pour teos len rav qui s8¢ presenival davs les npq‘na'imla coum-
mereiales, atec des uclions genéralee et particyglivres sur feur emploi: par
M. C. F. Brpss Lestirana, DeaZiems ddition revne, corrigee el angmentie d'un
novwwean mode poiedieser les comaples d'intéréte, de plus. dun traine sy jes
levoea de ehange | billets €t anlres offets de commerce, aing) que de faules irs
formules qui y sont refatives, wte. Gn sol. afr, 5oe.

— DES DAMUS, ou FArt de TElégance par mad. C}.(.snr‘.uu:rmn-c
édition. (In wol. orne de fig i e

- BE LA DANSFE, eamprenant la 11_;’nrie, la pratique »: Phistoire &«
celart, depuis lrs trmps ler plus reculés juane’d por iours ;@ 1usage des
amateurs et des profesfeurs . par M. Drass; traduic de langlis pac
M. P. Vezexacn, et revo par M Gaeora. Ua zros vol. arné de planiciirs et
musigne. . ‘ 3 0r Loe,

- DES DEVOISELLES, ou Ann el Metiers qui leur conviennent,
wls gque la counoe. fa broderie, le tricot | la denielic . s iapiserie | 168
hourses, les ourrages en flets, eo chenilie, eo panee, &0 petles, wn ehe-
yeux. mie . ew.; enlin tous les arte dont les demoiseller neurenis’oecuper
atec agrement; par ed, ELISLAETH Cernsnt. Quairiema édetion. Umrval. wrrid
de pianches. % r.

— 8L DESSINATECUR, vv Traité compleide cetart, conitenapt Ie des.
oin geonétrigue, le destin d'sprea natute & le desaiy topographique® par
M. Vrnror, ete. Traluiima ddif, , wugmuenlée par M. Visexato. Ln wal. orné
dp pianches, SV R
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MANTEL DU DESSINATEUR ET DE'LNMPRIMECUR LITHOCRAY
PHE, par M Bakeracr. lithographe breveté, Treiaidma édil. Un vol. orné de
ithograpbies, * ’

— DU DESTREUCTEUR DES ANIMAUX NUISIBLES 4 on V'Art o
prevdre et de détruire tous law animaux nuisibles A agricsiture, an jare
dinnge | g Percnonne domesrique . i Ja conservation des chasses, des étangs,
ele , ele, s pur M. Vinanes Dewxitme édition. Un vol. orné de pi. © 3 Iy,

— DU DISTILLATEUR LIQUORISTE, cu Traité de la distillation
eo general, emivi de 'Art de fabriquer des liqueurs & peu de frais et d'a.
pres les meillsurs pronédeés ; par M. Leraco @uarrieme é4it, Un vol. § fr. Bo a.

~— DES DOMES YEQUES, ou U'art de foruier de bons serfiteurs ;5 savoir ¢
malires-d’hdtels, cuisiniers, euisiniéres, femmes el valels de chambre, frotieurs,
portiers bonnes d'enfans, cochers, vle. par madame Crenanr, Un vol, 1 fx. 5o e.

— DECONOMIE DOMESTIQUE , contenant toutes les receiies les
plus simples et les plus eflicaces sur 'sronnmie rurale el domesiiqoe | & P'o-

roge de fa ville et de la esnpagne : par mad. CaLnadtr. Deuriime édit. Un
vol. orae dn figuree.

2 fr. S0c
- l)?éCOﬁNOMIEPGLITIQUE, por M. 1. Pavrsr, Un volume, 1 fi. 50c.
— DES

COLES PRIMAIRES MOYENNES ET NORMALES, ou
Guide comptet des inatiteiesrs et des institatrices. contenant, 19 Pex-
pose der priveipes o des méthodes d'indtruction et d'éducation populuire de
tous fes depris: 30 der Catalogues pout fa composition de bibliotheques po -
putaires: 3 des Lois, Cicevlaires e Reglrmeas de Pautorite sur (enseigneiuent
piimaice s 4% des Plans pour lv construcivon dv inaisons, d'écoles, et la distri-
bution dus salles da elisaes

¢ par an mwewbre de MTndversite. etrevy par M. Mar-

TR, insperlear penéral des &indes. o vo!. orné de planches, afr.ban,
P £ F

— IDPEXTOMOLOGIE, ou Iimoire namirelle des Tnsectes, eoutenant
fasynonymie et la descriplica d2 la plus grande porie des especes d'Europe
At ides espéces exomiques (e plus rowsrquabless par M. Boitanp, Deus grrus
¥ol 7 ir.

ATLAS IPENTOMOLOGIE, composé de 110 planehvs représentant!es
insecics daceits dons i'ouvrage ci-dessus,

Flpures maires Fe. Figures coloriges, 34 Ir.

L l?

MANUEL DELECTRIGITE ATMOSPHERIQUE, par M Rirreves.
En val. ormé Ae planchee. 2 fr. 5o c.
~ DIBEQUITATIIN, & Vusuge des deux sezes, eontenantle manége civil at
nmititare ;e manege pour les demes, (a2 conduite des soitures © {ps soins et
Fentreliva du chesal ey santd enenins a downies su cheval vo voyage, les on-
dons de médecine réteringies indispeusabies pour altendre tes secours régulier.
de Vart 3 Pachat, le signalement «t Pedueqdion dea ehevinx, orné de vingt-
nuaire pofies Ggures Ltbographiées par V. Adaw. Par #. A. D. Varemicop.
TUn wol, 3fe.
— DU BTYLE EPISTOLAIRE, ou'ClLoiv ds leitres “puiséss 'dans nos
weillears acteurs . précede divstiructions sur I'Ary épistotaire, et de notices
biographiques s par M. Bucanzar, professeur. Un gros vol: Dm:ci'bm-féda;wn.
s fr Soe.

— DE IJESSAYEUR, par M. Vavorevis: suivi de Plnstraetion de M. Gax-
Tiresac sur Peasai des matiéres d'or ef d’;frgm!J}ar fa voie aumide. el desdizposi-
tinus du lahoraieire de b wontaie de Parie, pin M. Pacerr s édionpubliée par
M. Vercvare. aneien eléve de 1 Eeole pelvigrimigue l’f'n__vrd, arne de p!anr:h. aflr.
—~ BC FABRICANT IDVETOFFES IMPRIMEES ET DU FABRu-
CANT DE PAFIERS PEINTS, coniaoant fes prucédés s plun nouvesux
pour hwoprimer leaerolfes e eaton . de 1in . de laue w de roia, et pour eo-

jorer lasurface de sonies sortes de papiers; par M. Skeasties Lanoxsann Liw
vol. vrudé de gl 3.

= DU FABRICART DY INDEENNES, renfermant [ee jmpressions dgs laines,
des rba lie 1 dee soive, precédd de ia desersplion botanigue et chimique des
;gja:iémt enlorantes. Qurrage ¢rpé de plapches , sl destue o faire suile 8% Af_-qv
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niel dufabricani d*iteffor Imprimées o1 de paplersprints, par M. L.-3,-S, Turuars,

professeur de chimie appligtriée aux arts et & I teinture. Un vol, Sfr.50c,
MARUEL DU FAI?R?CLNT DE DRAPS, ou Traité général de la
fabrication des deapa; par M. Bowwnr. Un vol. 3 h.

— DU FABRICASNT ET DZ L’EPURATEUR D’HUILE., suivi d'un
Aperqu sur P'éclairage par le gazy par M. Jovre Foxrexenna. fln vol. 30:;1&
de pl. . .
‘ i DU FABRICANT DE CHAPEAUX EX TOUS GENRES, 1ls que
featees divers, scl}’akoc, chapeanxr de scie, de voloh, ¢t auires éloffes lila-
meentenses; chaptaux de plumes, de cuir, de paille, de bois, dosier, etc., el
envichi de tous les brevess d'intention ; par MM. Crezet F., fabricans], JorLia
Foxreneiir professeur de chimis Un vol. orné de pl. 3 Ir.
— DU FABRICANT DE GANTS, considéré dany ses rapports avec la mé-
gisserie , [a chamoiserie et {es diverses opérations qui ¢y ratiachent, par
M. Virrar o'Anrars, angien fubricant. Un vol. orne de planch. 3fr. Do e
— DU FAERICANT DE PAPIERS , ou Traité compiet de cetarn; par
M. Sexasrizw Lunorsaxn Neus vol. orns ’un grand nombrs de pl.1o fe. 5o e.
— DU FABRICANT DE PRODUITS CHIMIQUES, wu Formulers el
Procédis ustols refalifs ant matieres que la chimie fosinit aux arts indust:iels
4 la medecine et & la pharmacie, renfermant la deseription des cpérations et
Ges principaux ustensiles eu usage dans les fohoratoires y par M. Tinrara, pro-
fesseur de chimie, chef des travanr chimigues de ['ancieane fabrique de
M. Vauguelin. Deux vol. ornés de pl. qfr.
-~ DU FABRICANT ET U RAFFINEUR DU SUCRE , on Esai sur
Tes différens moyens d'exiraive le suers et de le ralliner par MM. BracowiTe
el Lokcs. §oconte ddition , vevue par BL. Frun Fosrzxsrrn. ¥n vol. orné de pl.

XMr. 5o

— THEORJQUE ET PRATIQUE DU FABRICANT DE CIDRE
ETDE POIRE, svec les moyens dimiter aw ele sue des pommes au des poires,
le vin de raisin , I'eau-de-vie e1 12 vinaigre de in ; suivi de art de faive les vius
de fruits etles vins de liquenrs artificiels, do e gmposer des aromes ou bouquets
des vins , €l de fairn avee fes raising de lous [/ vignobles, soit les vios de Fasse -
Bourgogae, do Cher, d¢ Touraine, de Saici Gilles, de Roussilion, d» Tor-
dranx et aptres. Ousrage indispensable aux smarchonds de vins, fabricans de
cidre, ealtivateors, el aux anis de Péconsmi dowestique, avee ligures, par
M. L.-F. Drazer. Un var. t fr. fo ¢

— DU FERBLANTIER ET DU LAMPISTE, au I'Art de eonfectionne:
en {arblane 1our les ustensilis possibles , V'etiatmage , e travail da 2ine, Part de
faliriquer les lampes d'apris tous les systomes anriens et uouveaux ; ornd d'un
grand nombre de Hfnres ¢ de modéles pris dans les meilleurs ateliers; par
M. Leenrx Un vol. in-1§. 3 {r.

~ DU FLEURISTE ARTIFICIEL , on PArl d'isniter d'aprés natvre toute
espece de fleurs. en papier , katiste, mausseling el asties étoffes de cotun - en
gaze, tallelas, salin, velours; da fuire des Neurs e or, argenl , chenilla , plu-
wics, pailte, baleine , cire, coquillages , les auntres lears de fantaisie: les fruits
niificiels: el coutenaot tomt ce qui estrelatif au cammerce des fenrs ; suivi de
L'aeT no PLUm ks, par madamae Ceexsant: Un vol. de tig. 1 fr. 5o ¢

— DU FONDEUR SUR YOUS METAUX, ou Trii# de foules los
opénatione de la fonderie, contanant lont ce Jui a rapport & la fonte et an
wenlage do cuitre, a 1a fubricatioh deés poiapes i incendie €1 des maclires
L ydrauliques. eto., ete.; par M. Lasaay, fundeur de la colonne de la place
Vendéue . ele. Deux vol. orués d'un grand combre de pi. 7 f{r.

— THEORIQUE ET PRATIQUE DU MAITRE DF FORGES, ou

I'art de travaifler [o fer par M. Lasorix, ingénieur civil, Deux sol. ornés
degl.

€ fr.
MANUEL~FORMULAIRE DE TOUS LES ACTES SOUS SIGNATURES
FPRIVEES, par M. Bussr, juriscensulte. Un vol, ~aln boe.
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* MANUEL DES GARDES CRAMPETRES s FORESTIERS y GARDES
P GHES, conlenant 'expose méthodique des lois, eie.y sur leurs attributions
fouctionz , drcits et devoirs, avee les formules of modales des rapporis et des’
procés verbaux ; par M. Borarn. Nouveils ddition, Un vol. 2 fr. 5o e.

- DES GARDES MALADES, et des personnes qui veulent se soigner
clles mimes ¢ ou PAmi de lu santé , contenanl un exposé clair &1 précis des

toins & douner aux malades de 1out genre ; pat M. Monmw , decteur en méde
cine. Un vol. Troisisme édition, fr. bo ¢,

— DES GARDES NATIONAUX DE FRANCE s contenant I'école du
saldat et de polotan , dapréslardonvance du 4 mars 183 ,» Pentretien des ar-
mes, cie. , précede de la nouvelle ot de 1831 sur,la garde nationale I'éLat-
csior, le modiéle du drapean . Perdre du jonr sur Muniforme en géneral, el
celui pour les commmunes ravates : adoptd parle géadal en chef; par. M. R. T
Trente-deuxiéms édition , arnie d'un grand nowb.c de Gyures représentant les
divers aniformes de In gard naticnale | et toules celles noicessaires pour exer-
tice et les maneuvres, Un-gros vol. im 13, 2fr. 25 ¢, , et [n 75 ¢. par a
paste, L'oo ajoutera 50 ¢, pour recevair fe méme ouvrage avee tuns les unilor-
mes coloriés, -

— GEOGRAPHIQUE, ou le nousean Géographe.-manuel, contenant la
descripilon statistique et ligtorique de tontes Jes parties du monde la Con-
eordance des calendt‘ieri une Notice sur les lelirewde change, bons au por-
tear, billesa ordre, vle. ; le Systéme meélrique, 1o Conecordance des mesor
suciznnes el nouvelles; les Changes et Monnaies étrangéres évaluées en frana
el centi es; par Ansxanpws Dsvinnizrs. Un gros vol, orne de pl. Qualrizimne
édition. . 3 fr. 30 c.

- DE GEOGRAPHIE PHYSIQVE , HISTORIQUE LT TOPOGRA-
PHICUE DE LA FRANCE, divisée par Bassins; par M. V. A. Lorior,
chef d'insitution, mmembre de Lasoeitlé de géographie, Deuxidme édition, revae ;
corrigée et considérablement avguwentée, Un val, a {r. 5o e.

— DE GEOMETRIE 4 ou Espesition élémentaire des principes de
eolte science , comprenant les deux Ingonomélries, fa théorie des projeciions ,
¢4 tés principales peopriéles¥es lignes el surfzees du second degré |3 I'usage des
tﬂrsormes. privées des secours d'un maitre 5 par M. Terouew. Deugiime ddition

in gros vol. arué da pl. 3 fr. ko c.
— DE GYMNASTIQUE, par M. le coloncl Aworos, Deux gros vol el
Atlue composé de 5o pl. 10 fr. bo .

~— DU GRAVEURy ou Traité camplet de I'Art de la gravure en tous
genres, d'aprés les renseignemens fournis par plusicurs arlistes, et rédigs pat
M. Paeror. Un vol, ' 5 {e.
— DES HABITANS DE LA CAMPAGNE ET DT LA BORNE FER-
MIERE , ou Guide pratique des travaux a faire 4 In campagne ; par mesdames
Gacoxn-Durors et Carvart. Dewaléma édition, Un vol. ¢ fr. 5oe.

— DE I’HERBORISTE, DE IJEPICIER-DROGUISTE ET DU
GRAINIER PEPINJERISTE , contenant fa desclPlion des végétaux, les
lirux de leur naissance, Leur analyse chimique ¢ leurs proprisies medicoies s
Far MM. Joira Fowrexeree #t Toruann. Deux gros sol. 7 fr.

— D'HISTOIRE NATURELLE 4 comprenant les lrois régmes de la

Nature, ou Genera complet des animaux, des végataux el des minéraux ; par
M. Borrsep, Deox grosvol. n fr.

Ailay dus différantas parties de 'Hisloire !‘aturellc s ¢f qui 3¢ vendent séparément.
ATLAS POUR LA BOTANIQUE, composé de 110 pl., fig. noires. 128 fr.

Fig. colorites. 36 fi.
— POUR LES MOLLUSQUES, représentant les mollusques nus et les
coquilles, 51 pl., fig. noires, 7 fr. Fig. coloriées. 14 fr,

~— POUR LES CRUSTACES, 18 pl., fig. noires, 3 fr. Fig. eolorides, 6 {r.
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TLAS POUR LES INSECTES, 110pl, fig. neires 1y fr. Fig. eolmiéen.
54 0rs
. POURLESMAMMIFERES, 30 pl.,{fig. moires, 13 fr. Fig. coloriées, a4 fis
«~ POUR LES MINERAUX, o pl., fig. voires, 6 fr. Fig. colorieen. 11 fr.
-~ POCR L¥S OISEAUX, 129 pl., tig. voires, mofr. Fig, coloriées. 4o fr.
— PR LES POISSONS, 145 pl, fip. neires, 24 Ir. Fig. ecolorices. 48 fr.
~ POUR LS REPTILES, 54 nl., tig. noires, g fr. Fig. coioriées. 18fr.
POUR LES ZOOPHYTES, représentant [a plupart des vers et des ani-
ux plantes, 35 pl., Og. noires, 6 [r, Fig. coloriées, ©ornfr
MANUEL DE I’BORLOGER on Guide des cuvriers qui s'oecupent de la

cansirnetion des machines propres & mesarer le 1empsy par M. Strssrien Lin-

norxaNy. Uin gros vol. urné de pl. - 3fr. bv e,
— IPHYGIERE, ov I'Ar de conserver sa santé; par ). Moziw, dacteur
medecin, Un wol. {3 0rs

— DU JARDINTER, ca PArtde cultiver et de composer toutes sartes de
jardins: onsrage divieé en deux parties: la premiére contient la evlture des
jardins potagers etfruitiers ; la seronde, la culture destlenrs, el tout ce quia
rapporl aux jardins d’agrément; dedie 8 M. Tuovoy, ex-professeur de caliwie
au Muoséum ' histoire valurelle , mewbre de Plostitot, eteq pa rM. Banirex,
son eléve. Sizibne édition, revus, corrigée et considérablement au#ﬂwmée
Deurgros vol. arnés de pl., ' Lfr

MAIUEL DU JARDINIER DES PRIMEURSY oa I'Art da forcer Ia
ure & donner ses production s en toul temps: par MM, Nonurre et Berrann.
n sol. oreede pl. 3Ar.
~DE LPARCHITECTE DES JARDINS 4 on 'Ar! de les composer et de
les dicorer; par M. Boitard , ouvrage orne de 120 pl. gruvées sur acier. 15 fr,
— DU JAUGEAGE ET DES LDEBITANS DE BOdS50UND, contepant
les tarifs res simplifice en anciemoes et nouvelles mesures, refatifs a Yail do
jaugert routes les lois, ordonnances, réglemens sur les boissens , ete., €in., par
M. Taopaan , membre de Ja Ligion. d'Hoaneur, et par M. D.. ., avoeat & la Conir
royale de Paris, Un vol. amé de fig, -~ 3 fr.
— DES JELNES GENS , ou Sciences, atts o récréations qui lear son-
viennunt , ex dont ils peuvent docenprr avee agrément el utititd  teleque jenn Ja
biillex, ety la gymuastique , Pescrinze, la naiation, ete.; les amusemens d'a-
rithwétigne, doplique, sérostatiques, chimiqoes, etey tours de magie de
cartey, fenx d'aritice, jeuxr de dawes déchiens, ete g iraduit de Tanglais par
Pave Verewarvo. Qurrage orné d'un grand nombre de viguettes gravées sur hois
par tionsen DNoux vil . §N
-~ DES JEUX DE CALCUL ET DE BASARD, oo nourselle Académle
desjeny, conterant tous les jeux prepazés simples, tels que les jeus de I'Die, ds
Lotn,de Nowmine, les jeur préperéds cormposés, comme Dames, Tiictrat,
Erhees, Billazd, sle.; 1¢ toua fes jenx de Cattes, poil simples, soit composés ,
2% irs jeux d'enfans , fes jeax communs, tels que la Béte | la Mooche, la Triom-
lie, ete.: 57 lus {eux degmlon, comme le Boston, (e Reversis, In Whistey Jea
jeux d'application, fe PMuet , eta.: 4° Ies jeux de distraction , eomme le Com-
meree, le Viegtel Ua, ey 52 enfin lan jeux spéciatement dite do Hasard, tels
quele Pharaan, le Treote et Quaremts, la Roulelte, ete. Yeconde édikion; par
M. Euswoa. Tin vol X ’ 3.
— PES JEEX DE SOGI]!TE, recfertnant four les jrux qui comvien-
peot aux jeaner gens des deux seres, fels que Jeux de jardin, Rendes, Jeux-
Rondes_ Jeux publics, Montagnes russ ed aviren Jeux de calon, Jeux prépa-
rés: Jeux . Goges, Jeoxr d’Attrape, d'Action, Charades en acuon: Sruxde Me-
moire, Jeux d'Espeit, Jeuxde Mots, Jewx-Proverbes, Joux-Peuitennes, éle.s par
madawe Cersant. Dewpieme ddiilon. Tn gros vol . 3 fe.
— DES CLASSES ELFMENTAIRES DE LATIN, o1 Cours de thémes
pour ler builieme et scptieme, par M. Scuies, institgteur. Cn vol.  sfr. So0e.
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MARUYL DU LIMONADIER ET DY GONFISEUB,'cumnnam les  &jl.

leurs procedes peut préparer le safé, le checolut, le punch, les glaces, hoissons
ralraﬁrhnsa:ﬂ;lxs y Igueurs, fruits & Peau-de. vie s ronfitures, pates | esprils, assen -
ces, vinsartificials | patsserie legére, biere | cidre, caux s pommades el poudres

costnéligues , vinaigies de wenage el de toilelie, ete, ele.: par M Cawveraa, .

Un gros 8L Sizieme édition ¢ fr. 50 c.

- DE WTTERATURY 4 L'USAGE DES BEUX SEXES, contenant un
préeis de rbélorigue, un trajie de la_versification frangaise , ia difiniton de tous
les dittévens genres do coL:pnsitions en prose ¢l en vers avee des esemnples -
rés des prosatears ef des portes jvs plus eelebres | o des Préceples sur {art de
Lir & haure voix s Jar Mo Viche. Troisidms gdition s revae pa mademe d'Haco-
PotL, Un vol, in 5. 1 fr. 95 e

— BU LUTHIER, contenant, 1% Ia conctruction iutérienre o1 cxtérizure dus
fastrumens o archols, 1eis Jue Vialuns, Alle, Busees et Guntre: Busses L 2% la con-
$iructiog de la Guitlare ; 3 la confection de PArchet; par M. J, -C. Msvary,
Uu vol., orpe de plaviles. 1 fr. 5o e,

— BY MAQ{)&—PLATRIEB, by CAR.RELEUR, DU COLVAEUK ET
Bu PAVEUR, por Torssarnt. Uo sol. orne de plaaches, ’ 3 fr,

— DE LA MAITRESSY DE MAISON ET WE LA PARFAME $if-
N.ﬂiﬁﬂﬂ, o4 liuide pratigue pour fa gesiton d'une mia;son a lu vitle k19 Ia
CHIL) agua, conlenant loe moyent d'y matnivuir le ben erdre o d'y établirahan
dapee | de soiguer les enians | de conserver |eos Bubstaniess alimenlaires | e . :
Trelstéme éditien . revpe F3r madae Gervant, Un vols afr. soe,

— DE MAMMALOGIE s ou I'Histoire paturelte des Mammiferes t
Far M. Lesson, wembre de [Hucieurs Sociétés savantes, 1 gros vol. 3 1r. Go c.

ATLAS DE }IAMMALOGIE, cumpose de 8o planches reprércolant la
plipert des animany décrina dans Pouyrage cidesses. Figures woires, 12 fr.
Figures cniariées. 24Lr.

MARUEL COMPLET DES MARCHANDS DE BOIS ET DE CHAR-
BONB , ou Traité de ce cowmeres sy génerai, contenant tout e gqu'il ast vuie
de vavoir, depuis I'ouveriure des adjudications des COupes jusques el compris
Vareivée el Jo debit des hois et charbous . 8l que e préeis des lois, ordonaag-
ces, réglemens , ele., sar cetie maliere i suivi de Nuoveavx [anies poutle culinge
vile mesurage des WBis de 1oute €spiee, en unciennes el Rouvellos mesures ; par
M. Maaré oe VIsLE, nncien ageol du flottage des bois, Secend édition, Un vol,

o {r.
-— DO MEG:!NIC!EH-FONTAINIEH o POMPIER, PLOMEIER .
conighant la thécrie des pompes ordinaires, des muchines Lydeauliques los
plue usilées, et ceijy des posipes rotalives, leur application a la nafigalicn
sCus-mAriGe , & un mode de sousesy refrigérants 'Art o Llombier, et Ja des-
eription des apparnils les plus nonveaux refutifs a cetie Lra..che d'indusirie ; par
BiM. Janvies ut Biston. Deugiome sditicn. Un vol. , orné de pliawsches. 3 [y,
— D'APPLICATIONS MATHEMATIQUES USUELLES ET AMU-
BANTES 4 cuntenant des problémes de Siatique, de Dynamique, d'Uydrosiati-
que et I'Hydrodycamique , da Pneumatique , d’Aconsiique, d Optique , ete. ,
avee leurssolutions; des notions de LChrouelogie  de Goomonique , de Levée
“des Pluns | de Niveilewenl, de Géométria pratique, ete., avee ea formules ¥
relatives: plus, un grand nombrs de lableg usuelles, e terming par un Voca
bulsire renfeinzant ks subsiance dlup L'oug de Malhéqxaliques elémentairesy

par M. Ricuano. Dewzidme édition, Un gros vol. 3 fr,
— BIMPLIFIE DE MUSIQUE s+ ou Nouvelle Grammaire conienant les
Principesde cet art; par M, Ly Dyoy Uxn vol. 1fr. Boc.

— DbE IECANIQL’B, ou Exposition élémentaire des lois de Péqai-
Iibre 8t du mouvement des cores solides, & FPusage des perronnes privees des’
# ecours dun maitre; Far M. Traovum, Desaitna dditien, Un gros vol., orné de
planches, ' ‘ 3fr. boe,

£ MEDECINE ET CRIRURGIE DOMESTIQUES , rortenan! un
Lok des regaedes lea}plus simpies 31 les plus g ficaces Fou slv gudtisen do touses

L]
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les maladies inlernes et externés qui affiigent le corps buinain, Treldldme 44l
tlon, entitrement refondue et considérablement augmenléey par M, Moux,
docileur-médecin. Un vol. 3 fr. o e
MANUEL DU MENUISIER EN MEUBLES ET EN BATIMENS, de
I'Art de Iebéniste, conlenant tous les détails utiles sur la patore des bois indi-
genes el eloliques, la manjere de lea teindre, de les travailler, d'en faire tou.
les expéces d'ouvrages et de weubles, de les polir et veruir, d'exémter toulet
sorter de planches et de murqueleriey par M. Nosean, menuisier-ébéniste.
Guatrieme éditien , Deux vol., ornés de plancbes. . 6 fr.
— DE LA JEUNE MERE 4 ou Guide pour I'éducalion physique et'mo;
vale des enfans ; par madame Gampan, suriatendante d Ecouen. Un vol. 3 it
— DE MET]EOBOLOGIE s ou Explication théorique el démonsirative des
plhéncménes connus suus le nom de neétéores; pur M. Fetuxns, Uu vel., arue
de planches. §fr. S0 ¢
~ DE MINERALOGIE ou Trailé élémcentaire de celte science, dapres
Pirat actuel de nos connaissances , par M. Broxoesu Treiridme ddition , TETUO
par M. Jotra FusTesg)La. Un gros vol. 5 fr. ko c.
ATLAS DE MINERALOGIE, composé de 4o planches représentant la
plupart des windéraux décrits dans 'ouvrage ci dessus:
Figures nnires. 6 fr. Fipures enloriées 13 .
—— DE MIKIATURE ET DE GOUACHE, par M. Comszint Vicoins:
suivi du Masctyn oo La¥is & La $EPTIL KT DB L'AgianeLe , par M. Laxecoes
dv Loxsvestpe, Troisitma édition. Un prog vol., orné de planches 5 ir.
— D’HISTOIRE NATURELLE MEDICALE ETI DE PHARMACO-
GRAPHIE 4 ou Tableau synopque, meéthodique eL descriptif des produits
que Ia médecine et les arts pinpruntent a I'histoire naturelle; rea non verba, par
M. R.-D, Lssson, fharmacien en chef de la marine et professeur de chimie a
I'écule de médechif: de Rochelort. Deux vol. 5 [r,
— DE L’HISTOIRE NATURFLLE DES MOLLUSQUES ET LE
LEURS COQUILLES , ayant peur hase de classification celle de M. Cusier,

ar M. Raxa. Un gros vol., orné de planches. " 31[r. 50 ¢,
ATLAS POUR LES MOLLUSQUES y représeutant les Moliusques pus et
les eoquilles, 51 planches. Figurea noires. 7 fr.
Figures colorides ' 14 [r.

MANUEL DU MOULEUR, ou ['Art de mouler en plaire, carton, carton-
pierre, carton cuir, cire,, plomb, argile, bois, écaille, eorne,, ete., elc., com-
tenant tout oo qui est relatif au moulage sur nature morte el vivanie , au mena-
fage de Uargile , ete.s par M.lg.naux. Un sol., orne de figares. afr. So e,

— DU MOLLEUR EN MEDAILLES , ou I'Art de les monler en plitre,
#n roulre , vn cire | & la mie de pain et en gélutine , ou @ la colle-forte; suivi de
Part de eliclier ou de frapper les ceeux el les reliefs en mélaux, par M- F. L.
Kosent, memhre de ta société d’émulation du Jura. On vol. 14r. 50 @,

.— DU NATURALISTE PRI;‘.PARATEUR, ou VArt dempaillar les an-
maux, de conserver les végélaux et les minéraux ¢ par 1. Boiraro. Un vel.
Truesitme édition. 3 fe.

— DU KEGOCIANT ET DU MARKUFACTURIER, contenant les Lo
et Réglemens relulils au cominerce, aux fabrigques et a I'indusirie; la conm: is-
pance des marchundises s les usages dans les venles el acnats; tes poids, me«
sures, Inonnaies elrangeres; los dowunes et les tarifs des droits ; par 3. Procasrt.
Un vol, ' s r. bo e
— DES OFFICIERS MUNICIPAUX, Nouvean guide des maires, ad-

joints el conseillers municipsux, dans jeurs rapporis avec Pordre administratif

et l'ordre judicinive, les colléges électorsux, la garde paticnale, V'armée, I'ad-
piinistration forestiére, U'imstruction publique et le clergé, selop l& legislation

. nouvelle § ruivi d'un formulaire de tous les acles d'administration et de police
administrative et judiciaire: par M. Bovann, Deazitme édit. Un gros vol. §In
— SIMPLIFIE DE L’SRGANISTE. on nouvelle métliade poar exi.
cuter sur lorgue fous Jes oflises de I'appie, sclon les rituels parisien el
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rompin , sans qu'il soit nécessaire de conpalire la musique , par M. Miné,
orgapiste de Saint-Roch ; suivi de® lecons d'ergue de Kegel, Un ol in-8

obiong. 3 fx. bo c.
MANUEL D?OPTIQUE, par MM. Davin Brewster, membre el cotrespon-
dapt de PInstitut de France , et VErenaob. Deux vol. srnés de pl, 6 I,

— IFOENITHOLOGIE DOMESTIQUE 4 cu Guide de Famateur des oi-
-geaug de voliere , histoire générale el particuliere des oiseaux de chambre |
avec les préiceptes que réclament leur éducation , leurs maludies, leur nourri
ture, ele, eic.; ouvrage enlicrement refondu par M. R. P, Leesoy, Un vol.
2 fr. Bo ¢.
— DORNITHOLOGIE , on Deseription des genres et des principales cs-
éces d oiseaux g par M. LessoN, Deux gros vol . 7 I
ATLAS D’ORNITHOLOGIE, composé de 129 planches représentant les
oiseaux deerits daus Pouvrage ci-dessus. Figures noires. 20 ir,
Tigures coloriées. 4o Ir,
MANUEL DE L’ORTHOGRAPHISTE, ou Cours théarigue et pratique
dorthographe, contrnant des réghes neuves ou pen connues sur le redoubie.
ment des consonnes, sur les diverses manidves de représemier les sons iussem-
biauns de la langue frangaise , suivi d'un recueil d'exercice, d'un trailé de
pc;nutualinn , e, , par Lo Taéweny. Un vol, 2 fr.foe.
— DU PARFUMEUR, contenant fes moyens de perfectionnesr les pi-
Les odorantes, les poudres de diversessorles, tes pummades, les savons de luilette
Jes eaux de senleur, les vinaigres, elixirs , ete., ele., €l o0 se trouve indigue
un grand nombre de compositions nouvelles; par madame CeLvaxt, Devwienae
ddition, Tn vol, 2 [r. 50c,
U MARCHAND PAPETIER ET DUREGLEUR , contenant la con.
najssance des papiers divers, la fabrication des crayons naturels et Cactices gris,
neirg el colorés: la préparation des plumes ; des paips et de la cire & cacheler,
de la colie 2 bouche, des rables, elc. s par M. Joris-FoxTEnziLe €t M. Poiszon,
Un gros vol. orue de planches. . 3 fr,
2 Py PATISSIER T DE LA PATISSIERE , 3 l'usage de la ville
et de la campagne , conlenant les moyens de compuser ioutes sortes de patis-
peries; par M LyBLANG, Deuaiems édition. Ua vol, 2lr. 5ou,
— DE PHARMACIE POPULAIRE |, simplifiée et mise & la porlée de
tontes les classes de Ja soeiélé, contenant les formuleset les praiigues nou-
velles publices dans tes meilleurs dispenraires, les commélioes el les médi
camrns par brevet d5nvention, les secours § dormer aux mulades das les cas
urgens svan farvivae dun meédecin, ete.; pur M. Jora FosTensuie, Deus vol. G fr,
DU PECHEUR FRAN(;A.IS, ou Trailé géntéral de toutes sortes des
pehes g VArt de fabriquer les fillels 5 un trailé surles étangs 3 un Précis des
luis, ordonpances et régicmens sur la pécle , ele,, ele. s pax M. Prson-Madon-
weovE. Deaxiéme édition. Un vol., orné de figures, 3 1r,
— DU PEINTRE EN BATIMENS, DU DOREUR ET DU YERNIS~
ALUR, ouvrage utile 1apt & ceux qui exercent ces arts guaux fabricans de
counleur €l @ toules jes persounes qui voudraient décorer elles-mémes levrs ba-
bilulions , lenrs spparicmens , €ic.; par M. Vepunaup. Sixiéme edition , reyue
et augmentée. Du vol z fr. 5oc.

e PEINTRE D’HISTOIRE ET DU SGULPTEUR, par M. Arsxyne.
6 fr.

eux vol.
D — DE PERSPECTIVE, DU DESSINATEUR ET DU PEINTRE,
contenant les Elémens de géomeétrie indispensables an lracé de Ia_perspeclivc, 12
parspeclive lindaire et atrienne, at 'étude du dessin e4 de la pelnlure, spécia-
fement appliquée an paysage par M. Verenavn, ancien ¢léve de I'Ecole Poly-
techoique. Qualritme édition, Un vol., grué d'un grand nownbre de pl. 3 fr.

-. BE PHILOSOFHIE EXPERIMENTALE y ou Recueil de dis.
gertalions sur les questions tondamentales de métaphysique, extraies de Locke,
Londillae, Destulr- Tracy , Degérando, La Roemiguiers | Joullroy, Reid, Due
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gald Stewerl, Eaat, Cuur.iur‘ ele.g ou*r_age concu ur e plap des lecens da
M. Noél; par M. Axica, régent de rLéibrigque & PAcadémie de Paris. Un Etos
vol. ‘ 5 Ir, poe.
MANUEL DE PRYSIOLOGIE VEGETALE, DE PRYSIQUE, DE
CHIMIE ET DE MINERALOGIE, APPLIQUEES A 1A GULTURE; juar
M. Bowrsse. Un vol, orue de pl. & fr.
— DE PHYBIQUE 4 cu Eiémens alirégis de ceue scirnce, mis a s porien
des gens du monde el des etndians , contenaug Fexpose complet el nitthodigue
dey proprigtés géuérales des corps solides, Hquides oL aériformes | ainsi gue les
phevowmenes du sen; suivi de la nouvelle Théorie de la lumiire daps de Bystéme
des opouiations, et de celles de éleciriciie el du WAgNELYDe rénnts par
M Busirny, éléve de MM. Arago et Biot. Sixieme édition. Upn sol, ored
de pl. tir. foe
— DE PHYSIQUE AMUSANTE, ou! nouveiles Pécréations physigues,
tontenaut une suits d'experiences curiauses, instruetives , et d'ube exéculivn
farile: ainsi que diverses applications aux aria et & Tindusirie; suivi d'un
Vocabudaire de physique; pur M.Jorra Foxreseite. Quatriime dditien. Un
vol, nrie de pl, 3 fr,
-~ DU POELIER-FUMISTE  ou Traité complet de ceq art, indiquant fes
mioyenys d'empécheries chemivees de tumer, Parl de ehaufler €coovmiguement
t d'aérer lea babitations |, les manufuclures . jes ateliers | ele,; Far M. Aa-
vINNI el Juris FosteseLre. Beuxitme édition. Un vol. oraé de pL afr.
— DES I'OLDS ET MESURES, desMounaies ¢ 1du Caleuldéeimal, par
M. Tarre Quinziema ddition Un vol, K 3 dr.
— DU PORCELAINIER, DU FAIENCIER ET DU POTIER DR
TERRE, suivi de PArt de fabriquer les terres anglaises el de pipe, ainsi que
les paéles, les pipes, tes carreaux, jes briques el [es Luifes ; par M. Boixs, an-
eirn fabricam et pensiounairg du Boi. Deux eol. 6 fr.
— DU PRATICIEN, ou Traiie complet de la seieuce du Droit mise ala
portés de tout le nande , ol sont présentens les insiructions sur lu maujere de
vunduire tavies Jes «ffsired, tant eiviles yue judiciaires , Combercisles et eriwi-
velles, qui peuvent se reucontrer dans le cours de la vie, avee fus foraules de
funs les acles, ef suivi d'un Dictonnaire adminisiratif abrégdy par MM. -
L Boxvonyesn. Troisigme saiticn. Un gros vol. ¥fr. Soc,
— DES PROPRIETAMRES DPABEILLES 4 conlenants 1° la rachs rifla.
g oise et Jousbarde | et les ruches a hausses, perfestionnére an mwoyen de petin
g illages ™en bois, tres faciles @ exécutery 2? des procedeés paur revnir en-
s mble plusieurs ruches faibits, afin d'atre ditpeusé de les nourrir; 3% une me-
bede trés avantageuse de gouverner les abeilles, de quelque furme yue soient
I urs uches, pour en tirer de grands profits; par J. Rinouaxy. Troisidrme ddition,
© irigde , el suivie d2 L’ART D'KLAYKE LES YEus 4 SOLE el dg cultiver le mitrier
pat M. Mosux. La grys voi. omé de pl. 3 fep
-~ DU PROPRIETAIRE ET DU LOCATAIRE OU S50US-LOCA~
TAIRE , tant de bieas de ville qua de biens rurauxy par M. Sgrervt. Tret-
tidgme ddition, On vofnme,. s [r, ba o,
~— DE LA PURETE DU LANGAGE, ou Dicticnnaire des ditlicujtes de
Ia langne frangaise, relativement & la proucaciation, ag genre des sulslantifs,
4 lorihographe , a la ayptaxe i & lewploi dvs mots, ot sonl signalécs et
vorrigées les expressions et koo loculions vicieuses usilaes dans Ia conversation ;
par MM, Biscorrat et Bonifare. 1 vol, . 2 {r, Bo r.
- DU RELIEER DANS TOUTES SES PART ES s précéde des
Arts de I'assﬁmbleu:?, du brocheur, du marbreur, du dly er dn atin eury
par M. SisasTiax LenoRwaxv. Seconde edition. Ungrosvol. orna de Pl A fr
— DU BAPEUR-POMPIER 4. contenant la deseript on des mackines en
usage contre ier incendies, lordre du service 3 les extreices pour la mandeusTe
des posupes, ete. s par M. Jorr, capitains; suivi de ja description du toaueay
hydraulique et de la pompe aspirante et foulunte) par M, kaviax, Tn vol. swea
bl Trelsiome dditlen, i T T 1 f!'. Fo oy,

- - . - B R
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MANUEL DU BAVONRIER', on i art du faire toutessoster de savons ; psr
Yre reépnion de fabricans, ot rédigé par mnad. Gacox-Ityrovr el uu  ofes
seur de ehimie, Un val. ' 5 i

— DU SERRURIER , ou Traité complet et simplifie de cet art, d'aprés
lesnotes fournies par plusieurs Serruriers distmgués de Ia capilale, et rédige par
M. [e comte de Guanerri, Ssconde ddition, Ln vol, orné de pl. 3 fr.

— DU SOMMELIER,y ou Instruction praltque sur la maniére de solguer
Yus Y108 ; conteaunt la degustation | fa elarification, le colluge ot la fsrmental on
sesondaire des wins | les moyens de préseair leur altératiop et de les rétafilir
bresqulils sont dégénéves, de diziinguer les vins purs des vins mélangés, frefatis
ou aritliciels, ete., vie, ; d¢dis & M. le comte Chaptal par M. Julien; quatnéme

éditian, ¢ MLI}‘H ve, orné d'un grand pombre de figures. 4 fr,
— DE 8T "ROGRAPHIE, ou I'Art de suivre la parole en éerivant
par 8. [Tiz. Paivosr. Un volume, orné ds planches, _ 1 fr. 950

— DU TAILLEUE D'HARBITS s ou Traild complet et sicuplific de cet ar t,
contena‘nt-!a waniére de tracer. ecnper, confectionner bes vitemens, précédd
dune Notice sur les outils du tailleur, sur les érofles 2 employer pour les véte-
mens dhomme | eto, | ains G2 les uniformes de tons les ccrps @al’z rmée o par
3. Vaxvarw , tailieur an P;.‘.’ais-Rnyal. Uu vol. orne d'uu grand noeibre de lig,

tfr Soe

— COMPLET DES SORCIERS y on la Magie blanche dévoilée par
les déeonveries de 1a ehimie, de la phyzifqus et-de la méeanigaes les seénes de
venlriloguie | ete, exicntées et cainmuniguess par M, Uowng, physicien du Roi.
etpar M. J. FoxTexriie, Daugitme ¢4ition. On gros vol. urné de pl. 3 fr

~— DU TANNEUR, DU CORROYEUR + DE L'HORGROYEUR ET
D.U BOYAUDIER s conlenant fes procedés les pius pouvesux, toutes les
deconsertns faites jusi'd ee jour. relotivement & la préparatinn et & 'améliora-
lon des enirs, et généralement toutes les counais.ances nicessaires B ceus qui
veulent prauruer ces aris, $econds #ditian, revue par M, Jvnas og Foxteneve,
Ou vol. grné de pl. . 3 fr. fo e

— DU TAPISSIER, DECORATEUR ET MARCHAND DE MEU-
B!JES, conlegant les prineipes de FArt do tapissier , Ies insirnctions néres-
satres pour cholsir el eraployer es matiéres pronsiéres , déesrer et weabler les
apparlemenc, ote, par M, (sannren Avoviers. Un ral. arné de fig. 2 fr. fo c.

— COMPLET DU TENEUR DE LIVBES, ou PArde tenir les livres un
peu delecons, par des mayens promple ef farifes: lex diverses maniéres ' ola-
blir les comptes conrans avee ou =ans nombres ronges de calouder los eponues
counnunes, lesiuieres, les escompies, ete,, ete.; ouveage a Uaide duguel on
Prut apprendre sans waltre ; par 3. Tarweay, profssseur. Ueuritme Aition. Un
Eros vol, ' 3 fr.

— DU TEINTURIER, comprenant PArtdeteindre la laine, e cofon, la
gone, le fil ) eie., ainsi que tout ce g coneerna AT DU TEINTUBIER REERAIR
Brin, &le., ete.: par M. Verenavu, Troisiéme édition, Un gros vol, orue de
fizures, 3 I

— DU TOISECR EN BATIMENS « o Trané complet de Part da toiser
L2k les ouvrages de Liatiment , misa la porice de tout le wovde @ ouvrage indis.
pensable aux architectes, ingéviears, experls, vérificateurs, propriétaires,
eio. . & Iasige detontes les personwer qui s'nceugent de la coustruclion on qui
font baiir: par M. Lreossy, Preaiire pariia , fmirasse et Movonneris. Un wal
orng de fig, 3ir. S0 e.

— Deoxicane partie, contenunt la menniserin, {a peinture , la tenture | fa
vitrerie , {a darnre , fa chiarpente, [ sevearverie, a couverture, la plombedie,
fa mwarkerie, le carrelage, le pavage , la'poéterie, lo famisterie , le gritlige et
le ireiliage. Un vol. e afr.boc,

— DY TRAVAIL DES METAUX ,, fer et acier waoufacturés; traduit de
Fanglais par 8. Verpoaud, cagitaine d'argilleriv. s wol. ornés de planches. 6 1.

— DU TOURNEUR , ou Traité cemplet et simplifie de cot ar1, d'aprésles
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anseignemens fournis parplusicurs Tonrueurs de la capitale rédigé par M. Dus+
savnes. Deuzxieme éditlon. Deux vol. ornss de pl. 6 fr
MANUEL DE TYPOGRAPHIE, IMPRIMERIE , contenant les principes
théoriques ¢t pratiques de Pimprimeurtypographe | par M. Frax. a vol, ornés
d'un grand nombre de planches. ' § fr.
~ DU VERRIER ET DU FABRICANT DE GLACES , cristaux, piertes
Frécieuses, faclices, verres colorés, yeux artificiels, ele.| par M. Jouea
entexsiie. Un gros vol. orns dapl. b &,
— DU VETERINAIRE, gontenant la connaissance générate des chevaurx ,
la maniere de lag®éleser , de les dresser et de les conduire, la deseription de
leurs maladies , et lex meilleurs mades de frailement , des préceptes sur la {er-
rure, suivi de L’ArT bR LkeuiTamien; par M. Leszico. Trelsieme édition I}n
vol. 3
— DU VIGNERON FRANCAIS, ou I'Art de culiivey la vigne , de faive
jas vins, eaux.de-vie et vinaigres, comleuani les différentes espéces et varielés
de la vigne, ses maladics et les mgyens de les prévenirg tes mzilears procédés
pour gourerner perfeclionner el conserver les vins , les eaux-de-vie el YINAIZIes 4
ainsi que la maniére de fuire avec ces subsiances (outes lesliqueurs, de gouver-
ner une cave , metire en bouteiles, ete. , ete.g enfin de profiter avec avaniage
de tout ee quinous vient de fa vigne suivid’un coup d'@il sur les maladies pat-
ticuliéres aux vitnerons: par M. Turssaoo de Beaneaun. Un gros vol. ernede
pi. Quatridme dditi Sfr
— DU VINAIGHIER ET DU MOUTARDIER, suivi de nourelles Re-
sherches sur la fermentation vineuse, présenté @ Académie royale des stiens.
ces y par M. Juria Fontawrrire, Unvol. 3 Fr
—DU VOYAGEUR DANS PARIS, ou Nouveau Guide de l'étranger dans
cette capilale, roit pour fa visiter ou ¢'y élablir ; contenant fa description his-
larique, géographique el statisigue ce Paris, son tableau polilique, sa deserip-
tion intéricure, Lo ce qui concerns Paris, les besoins, les hahiludes de la
vie, les amusemens, ele., ele., orné de plans et de planches représentant ses
monumens : par M. Liseon, Uo gros vol, 3fr.boc.
— DU Z00PHILE, ou V'Art d'¢leser et de soignet [es animaux domesti»
ques; par up propriétaire cullivateur, et ridigé par madame UELKAET. Un
vol. 2fr. boc,
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MANUEL DU BIBLIOPHILE ET DE L'AMATEUR DE LIVRES,
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~ DE CBEONOLOGYE,

~ DI FABRICANT DE SOIE.

— DUFACTEUR D’ORGUES. o

— DU FILATEUR EN GENERAL ET DU TISSERAND, 1 vol.

— DE GLOLOGIE.

- DE MYTITOLOGIT,
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